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与火电不同，风电、光伏等新能源具有波动性、间歇性、随机性等特点。如何让这些难以控制的“绿电”变为稳定的电源？
新型储能可以提供解决方案。
新型储能有“超级充电宝”之称。在电力系统运行中，它可以发挥调峰、调频、调压、备用、黑启动等多种功能。
近些年，我国新型储能行业驶入“快车道”。国家能源局发布的数据显示，“十四五”末，我国已投运的新型储能装机

规模较“十三五”末增长超过40倍。今年3月，国家发展改革委相关负责人将新型储能列为六大新兴支柱产业之一。
新型储能高速发展背后，究竟隐藏着怎样的密码？记者带你一探究竟。

装机规模5年增长超过40倍

“超级充电宝”进化记
■ 记者 韩启

“新型储能一头连着国家能源战略，一头连着地方产业，是新型能源体

系中的关键‘拼图’。”天津大学化工学院北洋讲席教授、天津市先进碳与电

化学储能重点实验室主任杨全红对记者表示，作为经济增长的“新引擎”，

新型储能可以带动新材料、智能制造、循环经济等上下游万亿级投资。

在加力建设新型能源基础设施方面，大力发展新型储能是我国“十五

五”规划纲要提出的重要要求之一。

从上游的原材料与核心部件供应，到中游的储能系统集成，再到下游

的终端应用，新型储能拥有庞大的产业链。以锂离子电池为例，正极材料、

负极材料、隔膜、电解液四大原材料产业发展迅猛。《中国新型储能发展报

告2025》显示，早在2024年，包括储能型锂离子电池在内的全国锂离子电池

行业总产值便已经超过1.2万亿元。

针对新型储能发展，国家此前提出了多元化技术路线。记者获悉，除

了锂离子电池储能外，新型储能多元化技术路线还包括发展钠离子电池储

能、液流电池储能、铅碳电池储能、飞轮储能、压缩空气储能等。每一种技

术路线都会带动相应的产业链发展。

“国家提出新型储能多元化技术路线，本质是让不同技术‘各司其职’，

共同满足新型电力系统对储能的多维度需求。其中，锂离子电池技术最成

熟、产业链最完善，是当前新型储能的绝对主力。”杨全红说。

为了满足各方对不同时长、不同应用场景的储能需求，技术多元化是

必然趋势。“与目前应用范围最广的锂离子电池储能不同，飞轮储能、压缩

空气储能和液流电池储能因技术特性迥异，有各自‘擅长’的领域。”杨全红

告诉记者，飞轮储能具有毫秒级响应、寿命长、功率密度高等优势，适合电

网“一次调频”、轨道交通制动能量回收等高功率、高频次应用场景；压缩空

气储能具有单机功率大、寿命长、成本相对低等优势，适合大规模长时调峰

（4至10小时）、可再生能源外送等应用场景；液流电池具有寿命长、功率与

容量可独立设计等特点，适合长时储能（最长可达10小时以上）应用场景。

不同技术“各司其职”
新型储能可带动万亿级投资
——专访天津市先进碳与电化学储能重点实验室主任杨全红

专家
观点

陈塘热电共享储能电站项目正在开展土建作业。

泰达电力工作人员在电网侧电化学

储能电站巡检。

泰达电力长时储能电

站项目正在加快建设。

津企加码新型储能

“源网荷储充”一体化发展

西青区电厂路1号，是天津陈塘热电有限公司
（以下简称陈塘热电）所在地。眼下，陈塘热电正
在建设一座占地面积达2.5万平方米的共享储能
电站。
“我们这座储能电站功率为200兆瓦，装机容量

为400兆瓦时（1兆瓦时等于1000千瓦时）。”陈塘热
电新能源开发建设部负责人吴超告诉记者，该项目
共分两阶段建设。其中，项目第一阶段装机容量为
200兆瓦时，预计将于今年6月建成。
“按照规划，该储能电站将于2026年年底全部

建成。届时，其年总放电量可达1亿千瓦时。”吴超说。
作为新型储能电站，陈塘热电正在建设的这座

储能电站拟主要使用磷酸铁锂电池储能。据介绍，
该储能电站具有共享属性，未来可以被多个用户灵
活租用。

陈塘热电储能电站项目只是天津近些年发展
新型储能的一个缩影。2023年，为推动新型储能发
展，《天津市新型储能发展实施方案》针对新型储能
电站建设提出了具体的装机功率目标——到2025
年，建设新型储能电站100万千瓦。据了解，该目标
是综合考虑天津市电力安全供应、系统调节能力、
电网和用户需求等情况确定的。

在政策引导下，天津泰达电力有限公司（以下
简称泰达电力）大力推进新型储能电站建设。近些
年，泰达电力以“源网荷储充”一体化发展为路径，
加快新型电力系统建设。其中，该公司建设的装机
容量 46.9 兆瓦时的电网侧电化学储能电站已于
2024年9月投入使用。

今年是“十五五”开局之年。记者获悉，泰达电
力斥资约16亿元建设的一座长时储能电站将在今
年年内投入使用。该储能电站功率为177兆瓦，装
机容量为1052兆瓦时。
“在相同功率下，若想放电时长变长，储能电站

装机容量需要增大。由此，投资额也需要增加。”泰
达电力相关负责人对记者表示，在国内，业内人士一
般把放电时长超过4小时的储能定义为长时储能。
“在满功率运行的情况下，我们正在建设的这座长时
储能电站可以实现的放电时长约6小时。”他说。

泰达电力上述长时储能电站位于天津经开区
东区，占地面积达2.79万平方米。“储能电站选址需
要结合技术类型、应用场景、电网适配等因素综合
考虑。”为了让这座长时储能电站成为安全、可靠、
智能的“城市充电宝”，泰达电力将采用最先进的电
池管理系统、能量管理系统、监控系统、储能变流器
等设备。据泰达电力相关负责人介绍，在未来投入
使用后，该长时储能电站将通过8座配网变电站实
现并网，为滨海新区乃至全市电网提供调峰填谷、
安全应急响应等多种服务支持。

充当能源安全“稳定器”
装机规模占比超过抽水蓄能

无论是陈塘热电正在建设的共享储能电站，还
是泰达电力正在打造的长时储能电站，均属于新型
储能电站。据了解，新型储能电站是推动新型储能
从技术研发到产业落地的重要载体。

根据国家能源局此前界定，新型储能是指除抽
水蓄能外，以输出电力为主要形式，并对外提供服
务的储能技术。“与抽水蓄能相比，新型储能具有布
局灵活、响应速度快等优势。目前，新型储能涵盖
电化学储能、物理储能、电磁储能等多种技术路
线。其中，电化学储能包括锂离子电池、钠离子电
池、铅碳电池等多种储能技术。”天津大学化工学院
北洋讲席教授、天津市先进碳与电化学储能重点实
验室主任杨全红对记者表示，随着光伏、风电等新
能源不断接入电网，电力系统对新型储能的需求日

益增强。在
他看来，新型

储能不仅是能源安全的“稳
压器”，还是绿色转型的“加速器”。

其中，前者体现在其可以有效解决风电、光伏等新
能源波动性、间歇性、随机性和分散性等带来的问
题，将难以控制的“绿电”变成稳定的电力，保障电
网安全；后者体现在其可以破解新能源消纳瓶颈，
避免“弃风弃光”。

国家能源局发布的数据显示，去年第一季度，
我国风电、光伏装机规模首次超过火电。截至去年
年末，我国风电、光伏累计装机规模突破18亿千
瓦。其中，去年新增装机规模超过4.3亿千瓦。

在此背景下，我国发展新型储能的紧迫性也越
发凸显。
“新型储能可以在电力系统运行中灵活发挥调

峰、调频、调压、备用、黑启动等多种功能。”杨全红
坦言，新型储能是构建以新能源为主体的新型电力
系统的核心支撑。

眼下，与新型储能并行发展的另外一类电力储
能是抽水蓄能。

简单来说，抽水蓄能是一种依靠水的势能实现
电能存储与释放的储能方式。与新型储能相比，尽
管抽水蓄能的使用寿命更长、平均装机规模更大，
但其对地形、水源等条件要求高，投资金额大，建设
周期也较长。

2021年，为推进抽水蓄能快速发展，国家能源
局发布中长期发展规划提出具体目标——到2025
年，抽水蓄能投产总规模较“十三五”翻一番，达到
6200万千瓦以上；到2030年，抽水蓄能投产总规模
较“十四五”再翻一番，达到1.2亿千瓦左右。

今年2月，国家能源局发布的数据显示，截至
2025年年末，我国抽水蓄能装机规模超过6500万千
瓦。其中，去年新增748万千瓦。

抽水蓄能是南方电网储能股份有限公司（以下
简称南网储能）的主业之一。该公司最新发布的数
据显示，截至去年年末，其抽水蓄能装机规模占全
国装机规模的19.2%。据了解，抽水蓄能投资金额
大、建设周期长、技术和管理要求高，站址资源较为
稀缺，建设门槛较高，行业较为集中。

值得注意的是，相较“十三五”，尽管“十四五”
期间我国抽水蓄能装机规模持续增长，但装机占比
明显下降。南网储能2025年年报显示，根据中国能
源研究会储能专委会统计，“十三五”末，抽水蓄能
装机规模占我国电力储能总装机规模的比重为
89.3%；“十四五”末，该比重已经降至31.3%。

电力储能结构之所以会发生如此大的变化，是
因为“十四五”期间以锂离子电池储能为代表的新
型储能实现大规模增长。截至去年年末，新型储能
装机规模占我国电力储能总装机规模的比重已经
超过三分之二。

性能竞争日趋白热化

锂离子电池储能“唱主角”

近些年，我国新型储能发展十分迅猛。以去年
为例，其装机规模增幅超过80%。

若以功率来看，截至去年年末，我国已投运
新型储能装机规模达 1.36 亿千瓦。据国家能源
局相关负责人介绍，该数据较“十三五”末增长
超过40倍。

华北地区是我国新型储能发展的“主力军”。
国家能源局发布的数据显示，截至去年年末，华
北地区已经投运新型储能装机规模占全国比重
最大，达32.5%。西北地区紧随其后，装机规模占
比达28.2%。

去年，华北地区、西北地区也是我国新型储能
的主要增长区域，新增装机规模依次为2188万千
瓦、1966 万千瓦，分别占全国新增装机规模的
35.2%、31.6%。

尽管国内新型储能近些年已有多种技术发展
路线，但锂离子电池储能仍占据主导地位。截至去
年年末，锂离子电池储能装机规模占比超过96%。
“锂离子电池储能的主导地位是由其较高的技

术成熟度、完善的产业链配套以及快速下降的成本
等因素共同作用形成的。”杨全红对记者表示，近些
年，锂离子电池在安全性、能量密度、循环性能、快

充性能以及梯次利用等方面也
不断实现突破。

记者从国内一家大型储能电池生产企业获悉，
近4年，其储能电池平均售价累计降幅为50%左
右。据该企业相关负责人介绍，储能电池平均售价
逐年下降的原因之一是正极材料、负极材料、隔膜
及电解液等主要原材料价格下降。此外，为了扩大
市场份额，该企业也有意降低储能电池售价。

宁德时代新能源科技股份有限公司（以下简称
宁德时代）是储能电池行业的“领头羊”。去年年报
显示，宁德时代储能电池出货量已经连续5年排名
全球第一。让业内人士颇为关注的是，去年，其天
恒6.25兆瓦时集装箱式液冷电池舱实现批量交付
并网，较上一代系统能量密度提升30%，整站占地面
积减少20%。

在新型储能领域，宁德时代不仅提供电芯、电
池柜、储能集装箱，还提供系统集成等储能解决方
案。其中，该公司已于去年推出全球首款可量产的
9兆瓦时超大容量储能系统。
“储能电池技术路线正朝着大容量、长寿命电

芯方向发展。其中，4小时以上的长时储能成为大
型储能项目的主流配置。”前述大型储能电池生产
企业相关负责人对记者表示，目前，储能电池行业
发展也面临多重挑战，比如技术迭代加速、性能竞
争日趋白热化，推动行业竞争从单纯的产能规模比
拼，转向场景化解决方案与全球化服务能力的综合
较量。

除了储能电池生产企业外，原材料供应商之间
的竞争也越发激烈。

正极材料是锂离子电池的重要原材料之一，包
括钴酸锂、锰酸锂、磷酸铁锂等。“出于成本考量，储
能电池企业倾向选择低成本的磷酸铁锂作为正极
材料。”天津一家正极材料生产企业相关负责人告
诉记者，近些年，由于上游资源类企业和下游电池
类企业均向正极材料环节延伸，该领域的竞争也日
益加剧。

新政带来“保底收益”
未来发展空间依然巨大

今年以来，容量电价政策备受新型储能从业者
关注。

1月底，国家发展改革委、国家能源局联合发布
《关于完善发电侧容量电价机制的通知》（以下简称
《通知》），其中提出建立电网侧独立新型储能容量
电价机制。《通知》要求，对服务于电力系统安全运
行、未参与配储的电网侧独立新型储能电站，各地
可给予容量电价。多位新型储能从业者对记者表
示，该政策不仅能让电网侧独立新型储能电站获得
“保底收益”，还有助于引导行业向长时储能发展。

“《通知》首次在国家层面明确建立电网侧独立
新型储能容量电价机制。”上海一家大型券商电力
设备行业分析师告诉记者，以可靠容量为基准的容
量电价机制，能为电网侧独立新型储能电站提供稳
定的收益保障。据他介绍，可靠容量是指发电机组
或储能电站在电力系统全年顶峰时段能够持续稳
定供电的容量。

华南地区一家新型储能电站运营公司相关负
责人坦言，《通知》从国家层面提出了电网侧独立新
型储能容量电价政策，有利于推动电网侧独立新型
储能电站发展。

当前，新型储能有三大类应用场景，除了电网
侧外，还包括电源侧、用户侧。比如，在积极鼓励探
索火电合理配置新型储能，支持新型储能拓展调
峰、调频等多场景应用的同时，我国还支持新型储
能对可再生能源大规模消纳。

记者获悉，一些储能系统生产企业也正在发力
用户侧储能多元化应用。例如，其积极拓展数据中
心、智算中心、通信基站、工业园区、公路服务区等
方面对供电可靠性、电能质量要求高和用电量大的
用户。

去年，工业和信息化部等多部门联合印发《新
型储能制造业高质量发展行动方案》（以下简称《行
动方案》）。记者注意到，《行动方案》明确提出，引
导上下游稳定预期，完善配套体系，支持产业链上
下游企业加强供需对接，推动形成产业链融通发展
的联动机制，积极创新商业模式。

对新型储能产业链企业来说，未来发展空间依然
巨大。中关村储能产业技术联盟最新发布的数据显
示，据其保守预测，到2030年，我国新型储能累计装机
规模将突破3.7亿千瓦，年均复合增长率超过20%。
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