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9 聚焦

中国第一眼地热井的
——探秘861.5米深的“地热密码”

■记者 陈璠

在天津自然博物馆（北疆博物院）的壁柜中，一排排编号连贯的玻璃标本瓶静静陈列。瓶身标签上的法语

“LAOHSIKAI”（老西开）字样，虽历经九十载岁月却依然清晰。瓶内封存的地下岩屑，从地表的褐黄色黏土，

到地下860余米处的细砂，层层叠叠勾勒出中国地热开发史上的一幅“地质剖面图”。这是中国第一眼地热

井——天津老西开自流井留给当代的珍贵遗产，也是中国矿业探索史上的重要坐标。

今年恰逢老西开自流井开凿90周年，北疆博物院推出《津西源流九十载——从老西开自流井到温泉之都》

展览，首次集中展出中国第一眼地热井的珍贵史料，让这段跨越近百年的传奇故事鲜活呈现在公众面前。

饮水思源。这眼井的成功开凿，不仅让天津成为中国地热资源利用较早的城市，更是在中国地热资源科学

勘探利用史册上留下永恒印记。10月23日，2025中国国际矿业大会在津启幕，全球目光再次聚焦中国矿业发

展的成就与未来。大会期间，参加地热产业论坛的部分嘉宾将专程实地参观北疆博物院，透过老西开自流井的

历史遗存，感受中国矿业发展历程。

当我们回溯中国矿业从近代蹒跚探索到现代创新引领的百年脉络，老西开自流井这眼诞生于1935年的地

热井，犹如一把钥匙，打开了中国地热资源开发利用的历史闸门，其蕴含的科学精神、技术智慧与文化价值，至

今仍在滋养中国矿业的创新之路，为当代矿业发展注入源源不断的精神动力。

1935年秋，天津老西开地区，带着寒意
的风掠过海河两岸，一台由美国加利福尼
亚长滩石油公司提供的5号CO's型水力螺
旋钻机，在法国博物学家、北疆博物院创始
人桑志华的指挥下，发出震彻旷野的轰
鸣。钻头缓缓转动，开始向地下深处掘
进。谁也未曾想到，这场最初为解决居民
饮水难题的凿井工程，最终会揭开中国地
热资源开发的历史序幕，诞生中国第一眼
具有近代工业技术特征的地热井。

彼时的天津，城市供水设施尚未完
备，老西开地区作为新兴居民区，一直受
“吃水难”困扰。这一带的居民长期饮用
地表水，水质浑浊且易受污染，改善饮水
条件成为当务之急。

桑志华与这片土地的“缘分”，早在数十
年前便已开启。

他通过对直隶平原地下水的探索早有
预判——1911年便提出大胆设想，“在地缘
向斜的底部400多米与黄土沙交织的黏土
层下配备欧式钻井设备，有可能发现大量
且易获取的水源”。1914年来到中国后，他
更是多次强调，需系统勘探直隶平原的自
流作用，这为后续钻井实践埋下伏笔。

为确保老西开自流井钻井工程科学
进行，桑志华不仅参考了德国地理地质
学家李希霍芬、美国地质学家贝利·威利
斯、英国地质学家巴尔博以及中国地质学
家叶良辅等学者关于直隶平原的研究论
文，汲取多方学术成果，还专门聘请英国
凿井专家欧达雷、华裔专家李宝生赶赴天

津，共同开展实地勘察与技术指导，仅前
期地质勘察便耗时数月。
“作为天津自然博物馆的前身，北疆博

物院于1914年由桑志华创建。中国第一眼
地热井留下的相关实物标本和科考记录，就
收藏在这里。”天津自然博物馆（北疆博物
院）展览策展人张云霞告诉记者。为了更全
面、真实地还原老西开自流井钻井全过程，
明确其在中国地热史上的地位及后续影响，
她依据北疆博物院原有历史资料，专程走访
天津市档案馆等相关单位，系统收集、整理
散落的国内外历史文献，让这段地热探索史
有了更丰富的实物与文字佐证。
“桑志华在钻井过程中展现出极致的

科学严谨性。”张云霞指着展览中一份泛黄
的钻井日志说，“他对每天的施工时间、钻井
进度、岩屑特征等所有数据进行了详细记
录，更重要的是，留存了一套完整的地下岩
屑标本。每一层岩屑都对应精确的深度、成
分等标注，为后续地层研究留下了不可替代
的实物依据。”

细看这份日志，密密麻麻的字迹工
整清晰，记录了中国第一眼地热井的诞
生轨迹：

1935年10月14日，上午7时45分正式
开始钻探；

10月18日，钻探深度达到150英尺；
10月22日，井深达到230英尺；
11月24日，井深达到2347英尺；
12月22日，井深达到2830英尺时成功

喷水，喷水高度达到36英尺……

进入 1936年，井的各项指标持续优
化。1月23日，井水自流量稳定在每分钟25
加仑（94.64升），水柱喷射高度攀升至地面
以上40—50英尺（12—15米）。1月24日，
每分钟的自流量增至230加仑（870升）。1
月26日，水泵停止运转，出水温度达到29—
30摄氏度。

这份带着“温度”的日志，不仅记录着钻
探每一步的艰辛与惊喜——从克服岩层坚
硬的阻碍，到见证水流喷涌的振奋，更标志
着中国近代矿业勘探从“经验判断”向“科学
勘察”的重要转变。井水强劲的喷射能力，
有力印证了桑志华此前考察直隶平原时提
出的自流作用论断，更重要的是，随钻探同
步留存的岩屑标本，成为后续地层学研究的
“活化石”，为中国地质科学积累了珍贵的一
手资料。

1936年5月，凿井工程正式竣工。经测
量，这眼井的自流量达23.2吨/小时，水温稳
定在34摄氏度，无需任何机械抽水即可持
续供水——中国第一眼地热井就此诞生！
“该井最初计划开凿深度为3990英尺

（1216米），虽实际深度861.5米未及预期，
但已相当于当时直隶平原普通深井深度
的4倍，一举打破全国淡水井深度纪录，
成为近代中国矿业技术的标志性成果。”
张云霞说。

对比当时天津各水井的水质，老西开
自流井水中氯化钠、钠的碳酸盐含量远低于
其他水井，硫酸盐成分也实现有效净化。“该
井的水质在天津一带可谓最纯净的。它的

硬度非常低，钙和镁的含量，极为稀少。这是
就2月5日，最初次的检查结果而言。在6日、
7日继续检查，所得结果更觉良好。氯化钠等
杂质渐次减少，这实在是一件很堪庆幸的现
象。”桑志华在记录中难掩欣喜。

消息传出，迅速引发轰动。
1936年5月13日、18日，《大公报》先后刊

载《津市唯一自流井开凿完竣成绩优良》与《西
开自流井完成后黎桑博士发表研究成果》两篇
文章，披露了这眼井的开凿背景和有关研究成
果，深度解读其科学价值，让这眼井的故事走
进更多人的视野。

即便数年过去，自流井热度依旧未减。
在老西开地区，有一条名为“喷井路”的老
街，其名字的由来，印证了自流井喷涌时的
盛景。

曾任市规划资源局地质勘查和矿产资源
管理处处长的侯福志，退休后积极参与此次策
展工作，为展览提供了一份重要史料——1942
年7月23日北平出版的第289号《三六九画
报》中，姜贵媛撰写的《天津杂趣》一文，生动还
原了自流井周边的生活场景。

文中写道：“自流温泉可称一景。每天自
晨至夕，居住在附近的女人们都在这里洗衣、
洗菜、洗刷器具，无不称便。尤其是夏天的早
晨，大约五六点钟，也就是天空刚刚放亮，‘附
近居民耳听流水淙淙，拈衣声更隐隐可闻，却
也有些乡野风味’。有趣的是，租界当局在两
个水池之间修筑了一个小型沐浴池，上面设置
了3个喷嘴，在炎炎烈日里，‘终日裸体小儿嬉
戏其中’，欢笑之声不绝于耳。”

“老西开自流井的价值，从来不止于一
眼‘解渴井’。它在解决饮水难题之外，更
在公共卫生与地质科研领域发挥了重要作
用。”张云霞说，优质的自流井水减少了因
水质污染导致的肠道疾病，降低了霍乱、伤
寒等传染病的发病率，改善了公共卫生管
理条件；钻探过程中留存的全套地下岩屑
标本，翔实记录了地下860多米的地层分
布，具有重要科学价值。

从汩汩喷涌到渐渐沉寂，老西开自流
井的兴衰历程跨越近40年。自1936年开始
进入长达20年的“黄金时代”，自流量稳定
在每小时20吨以上，水温常年维持在30摄
氏度左右，清澈的井水滋养着老西开及周边
近千户居民，成为区域内核心供水设施。随
后，它步入衰退期，1958年地质普查监测到
自流量下降。1970年，老西开自流井彻底
停止自流，此后因水量枯竭，设备老化停止
使用，慢慢淡出公众视野。

随着城市供水系统日趋完善，这眼井
的功能虽然逐渐弱化，但它所揭示的地热资
源潜力，却引起了地质学家的关注。

地质专家张清芝等人对天津市区及部
分郊区的水井展开调查研究。他们结合老
西开自流井、陈塘庄等区域的地热异常现
象，于1969年国庆节前夕完成《天津市地热
资源分布规律及使用价值》的报告。转年，
张清芝等人提交《我市开发利用地热资源大
有可为》的简报。

著名地质学家李四光看到这份简报
后，敏锐意识到天津在地热领域的探索可能
成为中国新能源应用与发展的关键突破
口。1970年，李四光专程来到天津视察地
热工作，强调天津有丰富的地热资源，应作
为地热利用的试点和样板。随后，天津成立
地热会战指挥部，一场全国瞩目的地热会战
就此打响，中国地热资源规模化开发的大幕
也随之正式拉开。

可以说，老西开自流井就是一把“金钥
匙”，打开了天津地热开发利用的大门。

据市规划资源局二级巡视员高明兴介
绍，此后的天津在地热领域不断创造“全国
第一”——1970年在国内首次大规模开展
地热资源勘查，1984年在国内首次系统开
展地热资源动态监测，1995年在全国率先
颁布地热资源管理的省级政府规章，1999
年编制国内首个地热资源专项规划，2011
年部市合作浅层地热能开发利用试点形成
的“天津模式”向全国推广，2013年全国首
创、2022年建成全国规模最大地表水热储
回灌工程，2025年在全国领先颁发地热不
动产权证书（探矿权）。

随着地热开采规模不断扩大，天津很
早意识到“可持续”的重要性。1990年，天
津开始地热回灌研究。2004年，天津开始
大规模推广对井回灌技术。2010年，天津
突破孔隙型热储回灌世界难题。通过采取

以灌定采、补建回灌井、批新带老、推行地表水
热储补充回灌等管理措施，逐步实现热储采灌
的基本平衡。截至2024年，全市地热回灌率
已超过97%，地热回灌水平与规模长期居全国
领先地位，可持续开发能力进一步凸显。

数十年深耕之下，天津已成为中国地热资
源开发利用的标杆城市。截至2024年底，天
津水热型地热供热面积达到4760万平方米，
规模稳居全国城市第一。一个个标志性的地
热开发利用示范工程，让地下热能走进城市
生活的方方面面——天津奥林匹克中心体育
场（水滴）采用地热井供热，作为北京奥运会重
点能源配套项目，自2008年建成投用至今已
超过15年，始终保持良好运行；天津金谷园能
源站，以地热作为基础热源，配合燃气等多能
源综合利用模式，为居民建筑提供清洁供热服
务，服务覆盖面积达40万平方米；东丽湖旅游
度假区采用“地热+旅游”等多元模式，让地下
热能转化为百姓可感可知的幸福。

“这是地下848.8至857.3米处的标本，灰黄色的岩屑中
含黏土10%，其余成分为粗粒砂。其中，含有红色石灰岩
块、石灰结核和贝壳化石碎片。大家看这些细微的孔隙，就
是地热资源的‘天然储藏室’。”在北疆博物院的展览现场，
工作人员向前来参观的学生细致讲解老西开自流井编号为
75的岩屑标本。自展览启幕以来，参观者络绎不绝。这些
跨越近百年的“地质密码”，正以直观生动的方式拉近公众
与矿业科学的距离。
“矿业遗产的保护不是将其封存起来，而是要让它

‘活’起来，成为连接历史与未来的桥梁。”天津自然博物馆
（北疆博物院）党总支书记、馆长李力表示，北疆博物院是
我国唯一一座原址、原建筑、原展柜、原藏品、原文献保存
完好的百年老馆，不仅保存了老西开自流井的实物资料和
科考记录，更传承了桑志华等科学家“扎根实地、严谨治
学”的科学精神。

日前，天津自然博物馆（北疆博物院）专门组织召开纪
念老西开自流井开凿90周年学术沙龙。与会专家学者围
绕北疆博物院的独特藏品价值、展览的创新呈现方式以及
天津地热资源开发利用的历史沿革与实践经验展开深入交
流。大家一致认为，这场展览以珍贵实物与翔实史料为依
托，详细还原了中国地热开发的起点，对当下地热资源的科
学普及、矿业文化的传承具有极强的现实指导意义。

本届中国国际矿业大会以“互融互通，共建共享”为主
题。当全球矿业领域的专家学者齐聚天津，老西开自流井
的矿业探索历史无疑将成为一张闪亮的“文化名片”。从
1935年轰鸣的水力螺旋钻机到如今高效智能的地热勘探设
备，由解决百姓饮水难题到推动绿色低碳发展，这眼地热井
见证了中国矿业从近代到现代的跨越。秉持科学精神与创
新理念，正是老西开自流井留给我们的宝贵遗产，也是中国
矿业面向未来的坚定选择。

正如展览结束语写道——它以独特价值让天津在世界
地热开发版图上留下了浓墨重彩的一笔。这份珍贵遗产将
继续指引着我们在探索自然、造福人类的路上不断前行，让
科学光芒跨越时空，永续传承。

（本版照片由北疆博物院提供）
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一举打破全国淡水井深度纪录

留存完整

地下岩屑标本

地下岩屑标本展示。

桑志华

1935年10月14日，

安装好井架。

天津地热异常区分布图。

地热开发利用示范工程之天津奥林匹克中心体育场（水滴）。

从“喷井路”到“温泉之都” 天津不断创造“全国第一”

百年前的“地质探险” 打开天津地热开发利用大门

矿业遗产的“活态传承”
科学精神照亮未来之路


