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2025全国低空经济产教融合发展大会在津举办

融产教新范式 育低空新动能

破解复杂气象制约难题 全链技术护佑飞行器安全高效飞行

民航大学发布“探—算—造—管”技术成果

9月19日至21日，2025全国低空经济产教
融合发展大会在天津现代职业技术学院举
行。本次大会以“构建产教融合新范式，培育
低空经济新动能”为主题，共同探讨低空经济
产业发展与人才培养的深度融合之路。

中国工程院院士、浙江大学求是特聘教
授、博士生导师谭建荣作题为《智能机器人与
拟人机器人：关键技术与发展趋势》的主旨报
告。他系统阐述了智能机器人与低空经济的
发展体系，指出智能机器人的核心在于掌握视
觉感知、大数据学习、路径规划、群智决策等关
键技术，低空经济的发展需要构建从空域管
理、飞行器制造、电子控制到安全技术的完整
技术支撑体系，并通过资源拓展、人才培养、硬
件建设、软件算法研发和云服务平台打造等维
度，实现技术创新与产业生态的协同发展，最

终形成智能化、系统化的未来产业格局。
国际欧亚科学院院士、郑州航空工业管理学

院校长、郑州大学学术副校长邓中亮作题为《导航
通信深度融合与低空经济发展机遇》的主旨报告。
他指出，通过北斗系统与5G/6G（第五代移动通信
技术/第六代移动通信技术）的深度结合，我国已在
通导融合定位领域实现重大突破，并覆盖多种复杂
环境，针对低空经济多模态、高密度、高频次的特点
以及在物流、文旅、公共管理等领域的广泛应用，提
出了以构建“北斗+5G”时空基准并结合人工智能
与大模型技术来解决当前“叫不到、看不见、管不
住”等管控难题的方案。

教育部职教发展中心国际处副处长杨广俊，
交通运输部科学研究院研究员、交通发展研究中
心智库副主任熊燕舞，中原工学院校长夏元清，
中国移动通信联合会教育与科学技术研究院执

行院长、中国移动通信联合会低空经济产教融合
专业委员会主任委员陈晓华，亿航智能集团副总
裁侯石磊，天津现代职业技术学院智能工程学院
院长、教授岳鹍，南京航空航天大学通用航空适
航研究院院长王勤，高等教育出版社智慧职教发
展中心资源部主任邬郑希，重庆航天职业技术学
院航空机电工程学院院长兼党支部副书记刘昭
琴，四川纵横无人机技术有限公司总经理、成都
纵横无人机学院院长杨锐，分别作报告。

会议期间，多项低空经济产教融合项目成功
落地，为低空经济人才培养注入新活力。京津冀
低空经济产教虚拟教研室正式成立，该虚拟教研
室由天津现代职业技术学院牵头，高等教育出版
社、四川纵横无人机技术有限公司、天津低空经
济研究院有限公司等18家单位共同参与。虚拟
教研室将充分发挥京津冀地区教育资源和产业

优势，围绕低空经济专业建设、教学资源共享等方
面开展深度合作。

同期举行的低空经济战略合作签约仪式及低空
经济产教融合战略合作签约仪式，进一步深化了低空
经济“产学研用”一体化建设，合作各方将围绕低空经
济产业链关键环节，通过资源整合、优势互补，在技术
研发、人才培养、成果转化等方面开展全方位合作，为
低空经济领域培养更多高素质技术技能人才。

9月21日，参会代表深入天津现代职业技术
学院多个高水平实训基地与教学中心，实地考察
与感受产教融合在低空经济领域的创新实践与教
育成果。重点考察了包括无人机应用技术开放型
产教融合实践中心、无人机全产业链国家级虚拟
仿真基地、无人机研发制造中心等在内的多个实
训基地，同时参观了天津海河教育园区思想政治
教育实践基地、鲁班工坊国际教学中心、“钟鸣盛
世”清代宫廷钟表修复与制作技艺传承体验基地
等多个教育教学场所。该学院全面展示了通过搭
建虚实结合、学做一体的教学场景实现教育链、人
才链与产业链有机衔接的系统布局。参会代表们
表示，这种沉浸式、开放型的实训基地为推动跨区
域、跨领域的产教深度融合提供了宝贵经验，拓宽
了院校和企业在低空经济人才培养方面的视野。

通讯员 宋锦昊

日前，以“科教融汇创新，全链协同攻关”
为主题的技术研讨与成果发布会在中国民航
大学东丽校区召开。会上，中国民航大学空中
交通管理学院以魏志强为负责人的校聘团队，
发布了复杂气象环境“探—算—造—管”全链
技术成果。该成果从探测反演、仿真计算、风
场再造、风险管控四大维度，创新性形成整体
链条，聚焦破解复杂气象对飞行器安全高效飞
行的制约难题，构建起全链条技术解决方案。

复杂气象环境是飞行器安全、高效飞行的
重要威胁源之一。针对这一挑战，魏志强团队
致力于通过技术创新提升对危险天气的感知、
预测与测试能力，自主研发了激光雷达探测、
分钟级气象预报、阵列风扇风场模拟等系统，
为实现更安全、更可靠的低空飞行运行提供关
键技术支撑。

探测反演：激光雷达“看透”复杂气象

探测反演是认知气象世界的关键。激光
雷达发射的激光束，遇到大气中的气溶胶颗粒
后会产生反射激光，发射和反射的频率差就反
映了颗粒物的风速大小。这个原理就是多普
勒效应，类似于生活中救护车警笛声在靠近时
音调变高（频率增加）、远离时音调变低（频率
降低）。研究团队突破激光雷达气象要素反演
算法，攻克背景风场干扰剔除、尾涡参数反演、
AI（人工智能）尾涡识别预测等技术难题，让

“气象激光眼”看得更清、判得更准，帮助飞行器更
好地应对复杂风场的威胁。

该项研究的相关成果已成功转化应用到航天
新气象科技有限公司、南京牧镭激光科技有限公
司等企业的激光雷达产品中，让设备对尾涡、风切
变、湍流的监测更精准。

仿真计算：实现分钟级气象预报

借助仿真计算的灵活可重复优势，团队在数
字世界里构建了一个高度逼真的“虚拟大气环
境”。这个数字模型不仅能够模拟风雨雷电等自
然天气现象，更能将城市特有的“非自然”气象因
素——如建筑群导致的复杂风场、沥青和混凝土
带来的“热岛效应”，甚至工业生产、交通排放对局
部气候的影响，以及空中飞行器之间产生的气流
波动影响，都一一纳入计算，致力于攻克城市复杂
风场分析、快速仿真、短临预报等难题。

团队利用北京聚恒博联捐赠给中国民航大学
的航空气象自动观测设备，已实现温度、湿度、气
压、能见度等要素的分钟级短临预报，为飞行决策

提供及时参考。

风场再造：自研设备摆脱测试困境

要准确测试一架飞机或无人机在混乱气流中
的飞行性能，是让设计师和制造商头疼的难题之
一。过去，他们主要依赖两种方法：一是把缩比模
型放在传统的“风洞”里吹，但这种设备只能产生均
匀、稳定的风，无法模拟真实世界千变万化的乱流，
而且造价极其昂贵；二是直接进行户外真机试飞，
但天气无法控制，同样的测试条件难以复现，风险
高且数据采集困难。

为了解决这些痛点，团队教师刘聪等人从
2020年起自主研发了一套名为“阵列风扇式可控
风墙”的颠覆性设备。这套设备的核心是一面由
大量风扇组成的“墙”，每个风扇都能被独立精确
控制。通过协调这些风扇的转速和角度，研究人
员就像指挥一支交响乐团，能定量“编织”出各种
复杂的风场——例如瞬间改变风向和速度的“风
切变”、令人措手不及的“十字风”，以及无规律的
“湍流”，完美复现了现实世界中最危险也最复杂

的飞行环境。
当前，相关成果也已通过科技成果转化实现落

地应用，为低空飞行器气动特性测试提供新路径。

风险管控：筑牢低空运行安全防线

为了让低空飞行器既“飞得起来”又“飞得安
全”，团队提出了“适航+运行”的双重保障思路。
“适航”好比是确保飞机本身是一辆“质量过关的好
车”；而“运行”则是为这辆车制定“交通规则”、建设
“智能公路”并实施“空中交警”式的全程管控。

结合空中交通管理学院的学科优势，团队重
点做好“后适航时代”的飞行器测试、风险预测与
运行管控，针对性破解复杂低空环境下无人机运
行风险评估与监测难题。

基于国家重点研发项目“有人无人驾驶航空器
融合运行安全风险监测技术”的研究成果，团队教师
孟令航提出了航迹符合性概念，解决了无人机运行
中的空中与地面风险评估难题，构建了安全间隔计
算模型，支撑国家低空空域航线划设间隔标准研究、
四川自贡无人驾驶航空实验区有人无人机融合运行

安全间隔评估，以及浙江绍兴低空无人机航线
运行风险评估等工作。课题组研制了复杂电
磁环境采集与分析系统和高精度航迹符合性
测试装备，在山东滨州建设无人机航迹符合性
测试试验场，为低空空域准入航迹保持能力测
试提供体系化解决方案；研制了低空空域融合
运行安全风险仿真评估系统，提供数字化空域
基座、运行场景建模、跨平台开发接口、快速仿
真引擎等功能，支持低空空域规划、空域容量
评估、低空运行风险监控预警、在线机器学习
等仿真和运行评估，为搭建低空安全研究学科
平台奠定基础。

团队负责人魏志强表示，此次发布的
“探—算—造—管”全链技术成果，紧紧围绕
学校“深耕航行体系安全，保障低空经济发
展”战略赛道展开。团队充分借助科技创新
研究院与空中交通管理学院的协同机制，在
一流平台中凝练重大课题、推进实用成果落
地，努力作出一流贡献。同时，团队也深度
融合“交通运输工程”一级学科博士点与“交
通运输”博士专业学位授权点的资源优势，
与空中交通运行控制、航空气象、航空交通
安全与环境等民航特色学科交叉协同，坚持
“把科研论文写在祖国的天空之上”，以实实
在在的科研成果助推学科跨越式发展，服务
行业现实需求。

通讯员 陈红叶

日前，天津海运职业学院联合津南

区文化馆（区文化遗产保护中心）举办

了“探寻非遗魅力，点亮校园文化”非遗

进校园活动，通过作品展示、技艺传习

及讲座报告等形式，将非遗融入新生

“开学第一课”。

记者 刘欣 通讯员 朱富艳 摄
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