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助你精准出行
■记者 苏晓梅 岳付玉 刘宏伟

信息发布

绿色通道

观测站网

越织越密

预报预警

精准算法

“预警发布中心，我们预计30秒后将暴雨蓝色预警信号升级为
黄色，请你们做好对外发布准备。”8月3日凌晨，市突发公共事件预
警信息发布中心的陈子煊接起工位上的对讲机，对方是市气象台
监测预警岗值班员。

收到指令，陈子煊立刻登入“天津市突发事件预警信息发
布系统”，准备发布预警信息。

“按照预警服务岗预警发布流程，我们要在预警发布后
3到5分钟，实现手机短信、农村大喇叭、电子显示屏、微博、
微信服务号等媒体渠道的同步发布。”陈子煊介绍，重大天
气过程中，还要快速编辑、发布微信公众号推文，在预警发
布后10分钟内，预警内容就要在气象抖音、快手，以及相
关视频号、今日头条、小红书等全平台同步发布。
让权威的天气信息传播速度飙起来，我市气象部门与

各大电信运营商合作，建立绿色通道机制，能够实现1小时
内向全市1600万人次公众快速发布预报预警信息。而该
量级人口的气象预报预警信息发送平均速度，目前在我国为
4到6小时。
我市气象预警发布部门还分区域、分策略、分人群开展气

象信息发布，特别针对暴雨、台风、暴雪3种致灾性较强的特殊天
气预警向各级应急责任人开展“闪信”服务，让各级防汛调度指挥

部门第一时间采取应急措施。
“以防应急责任人错过短信，我们会在发送短信同时拨打外呼电话，

自动语音播报预警信息内容，半小时内能通知到1万人左右。”市突发公共
事件预警信息发布中心预警服务科科长赵敏介绍，“闪信”功能在我市蓟
州区7月24日以来遭遇持续性强降雨天气过程中发挥了积极作用。
“宝坻天气雷达系统监测显示，蓟州北部仍受强降水回波影响，表

征雨滴粒径大、雨滴数浓度高，请高度关注短时强降水发生。”7月24
日23时9分，市气象台强对流监测预警岗值班预报员在“天津气象监
测预警联防”工作群中发出警示。雨势持续加强，形势严峻，市气象局
指导蓟州区气象局于24日23时25分，将暴雨预警信号由橙色升级为
红色，不断缩小风险区域“包围圈”，为防汛抢险提供重要支撑。

暴雨预警信号发布时，蓟州区气象局“叫应”机制同步激活，并利
用“闪信”等技术手段，第一时间确保预警信息触达基层防汛责任人。

针对7月27日下午到28日即将到来的新一轮降雨过程，蓟州区气象
局又与时间赛跑，提前进入应急状态，启动逐小时滚动更新机制，实时向
相关部门发布最新预报，助力防汛防洪决策调度跑在天气系统前面。
值得一提的是，在这次天气过程中，蓟州区气象局还与北京平谷、河

北三河和兴隆等气象部门加强跨省际小流域联防监测，共享雨情、水情等
关键信息，并根据周边预警发布雨情实况，及时研判提级本地预警级别。

提升小流域联防监测预警能力，靠的是我市气象部门建成的“海
澜—海河流域气象信息共享平台”，该平台将海河流域分成246个小流
域分区，汇聚了海河流域6000余个气象观测站点的气象数据和300余
个水库、堰闸站点、河道的水文数据，能够实现对海河流域暴雨等灾害
性天气综合监测及预报预警。
“今年汛期来临前，我们又在其中新嵌入小河流洪水、山洪、地质

灾害三项气象风险预警功能，一旦数据达到触发预报预警的阈值，就
会立刻提示风险预警。”市气象台副首席预报员刘一玮在电脑前演示
了这一功能，“比如在山洪风险预警里，我们通过统计降水量和土壤湿
度的关系，得到风险等级。”

在“海澜—海河流域气象信息共享平台”加持下，在近一个月来的
海河流域多次局地性、突发性强降雨过程中，我市气象部门精准分析
研判地质灾害气象风险等级较高的区域，并第一时间向水务、应急、规
资等部门提供防汛调度决策。

您有没有发现，从过去
的“晴转多云，局部有雨”，到
如今的“主要降水时段在傍
晚到前半夜”，近年来，天气
预报越来越精细了，甚至成
为市民“掐点儿”出门的重要
依据。

眼下正值汛期，是最易发
强降雨天气阶段。天气预报
越精细，就越能对指导市民生
活、出行发挥重要作用。我市
气象部门坚持“观测即服务”
理念，提升观测系统建设及时
转化气象服务效能，炼成多个
“法宝”，帮助公众从容应对突
发天气。

如 今 ，气
象预报，特别
是对暴雨、强对
流等灾害性天气
的预报预警，已经

从定性向定量，再到
精准化转变。气象预报预警

的精准不仅体现在晴天还是下雨，
更体现在什么时候下雨、下多大雨、
下在哪里、下雨时有没有风雹等灾
害性天气。

比如，7月 28日下午，市气象台
首席预报员卢焕珍在录制天津气象
公众号“首席说天气”视频中就针对
28日夜间到29日上午的降雨过程进
行了精细化预报：“预计今天夜间到明
天上午，天津大部地区自西向东将会
出现一次明显的雷阵雨天气过程，雷
雨时伴有局地短时强降水和8到9级
雷暴大风，特别是北部地区将会有大
到暴雨、个别点大暴雨，主要降水时段
集中在今天后半夜到明天上午。”
当天晚上，降雨如期而至。截至7

月29日7时，全市平均降雨量24.4毫
米，最大降雨量117.7毫米，出现在蓟
州区出头岭，而最大小时降雨量达64
毫米，出现在宁河区板桥张子铺。降
雨情况与预报吻合度很高。
“雷达估测降水量，以三个量为

基础：反射率因子，差分反射率因子
和差分传播相移率。”李晓波说，他的
工作就是对这三个量的关系算法准
确性进行评估，帮助预报员更精准看
透雨滴真身。
“同样是下雨，一小时下50毫米

与5毫米所产生的雨强截然不同，对
应的是狂风骤雨和绵绵细雨。”李晓
波解释，“自然界中的降水，雨滴越小
就越圆，越大下落过程就越扁。我们
利用这种特性，通过天气雷达发射的
水平和垂直两个方向的电磁波对云体
做切片扫描，由雨滴后向散射特性来
反演得到采样区域的反射率因子，再
用差分反射率因子和差分传播相移率
进一步修正偏差，就能更加真切地
‘看’到云团中的情况。”

获取到天气数据后，气象台的工
作人员会拿起另一面“照骨镜”——
新型观测资料质控技术，进一步看透
天气真身。
“从微波辐射计获取的温湿资料

以及从风廓线雷达获取的风的资料
对我判断天气是最有用的。”市气象
台监测预警岗副主任林晓萌的科研
工作是对这些数据进行质量控制。

林晓萌举例，风廓线数据在降

水时会受到干扰，微波辐射计湿度数据
在阴天时也会受到影响。为此，她在国
内外新型资料质量控制先进技术基础
上，自主研发了风廓线雷达和微波辐射
计质量控制技术，通过算法对数据进
行重构，分别提取降水和风的有
效数据，在推断天气潜势上发
挥重要作用。

该技术已经以“温度对
数压力图”形式集成进“天
津气象一体化业务平台”。
“这是我们判断对流

天气潜势最常用的工
具。”林晓萌打开“温度
对数压力图”。

记者看到，这张图
分别以气压和温度为竖
轴和横轴，一个细长刀
片状的红色区域在图中
间偏右位置由左上角
插入右下角。
“红色区域是根

据算法结果呈现出来
的，它的面积越大，表明
出现强天气的可能性就越大；蓝色
的温度曲线和绿色的湿度曲线挨得越
近，6小时内发生短时强降雨的可能性就
越大。最右侧是水平风廓线，像这种底
层湿、中层干的，发生雷雨大风的可能就
很大。”林晓萌解释。

在“照骨镜”加持下，气象预报预警
信息越来越精准，帮助百姓提升了看透
天气的本领，在生产生活中实现精准“排
兵布阵”。

王占朋是宁河区造甲城镇天津市宁
河县林旺农作物种植专业合作社社员，
在他看来，务农虽然要靠天吃饭，但有了
具体到雨量的气象预报，就能摸透天的
脾气，及早应对。
“预计 7 月 28 日夜间我市北部有

暴雨，局地大暴雨……北部等地低洼
地块将出现轻度渍涝……建议各农业
生产单位及时疏通沟渠，排出田间积
水，雨后适时中耕散墒。”7月 28 日晚，
王占朋的手机收到市气象局和市农业
农村委联合发布的玉米渍涝轻度风险
预警。

降雨在即，一旦农田被淹，庄家就没
了收成，王占朋却毫不慌张。原来，他
在16点前就收到了“预计今天夜间到明
天白天，宁河区等部分地区降雨量将达
40到 70 毫米”的暴雨蓝色预警信息，早
早就对承包的 2000 多亩地采取了排涝
措施。
“我们提前畅通排水渠道，田里也暂

停上水。”王占朋说。

毫毛
加密地空站网

气象预报员能够精确预报降雨量，也有赖于算法的提

升，这就如同使用了传说中的“照骨镜”，透视人体经络一

般来看穿天气本质。

从形成突发天气预报预警到市民接收天气

信息，这中间还有一条长长的信息高速公路要

走。如今，气象部门通过提升信息传播速度，跑

赢天气系统，让预报预警信息坐上“筋斗云”，不

仅以最快速度传递给公众，更让权威声音跑在不

实信息之前，增强百姓应对突发天气的能力。

▲武清区气象局气象保障人员
对建在河道沿岸的微型智能气象站

进行维护。

▲气象应急保障车。

传说中，孙悟空的“毫毛”可以化作

无数分身，而如今的气象观测系统，也

如“毫毛”一般“无处不在”，越织越密，

撑起一张气象观测网。

天津气象雷达研究试验中心业

务人员调试测风激光雷达。

通讯员 张妍 杨莹 肖涵 姜明 摄

天津市气象台预报员密切关注天

气情况，降雨时段每小时提供京津冀和

海河流域降雨实况及滚动预报。

国家气象科技园。 天津气象雷达研究试验中心工作

人员检查接入“天津气象业务一体化”

平台的天气雷达数据情况。

筋斗云
信息跑赢天气

照骨镜
看透天气真身

“我看气象预报说这半小时不下雨，我赶紧过去吧。”7月
24日下午，家住河西区解放南路附近的吕阿姨打电话给住在
旁边小区的儿子高先生。
吕阿姨最近做了手臂肌腱手术，需要每日前往儿子家进行

复健，最近降雨频繁，手机里精准的气象服务信息给了她很大
帮助，让她能实现“掐点儿”出门，完美错过降雨。
吕阿姨感受到的气象预报到底有多准？
据市气象局数据，近年来，通过构建数字化智能网格预

报业务体系，我市气象部门预报预警准确率稳步提升。其
中，晴雨准确率连续三年排名全国第一，而针对最难预报预
警的局地短时强降水，我市暴雨预警准确率已经达到91.3%，
提前量达139分钟，较去年提高20%，强对流提前量64分钟，
创历史新高。
“用知不觉，失之难存”，越来越精准的天气产品让百姓

应对突发天气变得更从容。
从容底气从何而来？记者在天津气象雷达研究试验中

心找到了部分答案——精准及时的气象预报预警，来自海量
的气象观测数据，而这些数据的采集，则得益于气象监测站
网的加密。

“2023年底开始，我们瞄准灾害性天气监测预警短板，大力
优化地面观测站网、垂直观测站网和天气雷达站网。”天津气象
雷达研究试验中心主任史静告诉记者，我市气象部门通过加密
观测站网建设，进一步提升气象观测能力，仅一年多来，就使全
市站间距由5.98公里加密到3.34公里。

截至目前，在地面气象观测方面，市气象局已建成482个地
面自动气象站、588个微型智能气象观测站，天津主城区平均站
间距更是达到1.31公里，分钟级实时监测全市降水量、温度、湿
度、风、气压等基本气象要素变化。

在重点观测雷暴大风、冰雹、短时强降水、龙卷风等强对流
天气方面的雷达气象观测上，市气象局新建的11部X波段天气
雷达，捕获中小尺度强对流天气最快只需30秒，全市1公里高空
覆盖率也接近100%。

天津气象雷达研究实验中心应用评估科科长李晓波在“天
津气象一体化业务平台”综合观测板块中打开天气雷达页面，
天津地图上显示若干白色球体和方形设备，以各自速度进行着
匀速空间扫描。
“比如有降雨云团从北京方向过来，白色大球就能快速捕

捉到，并提醒预报员。”李晓波介绍，2个白色大球是分布于我市
滨海新区和宝坻区的2部S波段双偏振天气雷达，每6分钟即可
对半径230公里的范围完成一次立体扫描。

他指着屏幕上的白球和方形设备说：“一旦在大尺度上发
现云团系统，我们就会通过探测半径在70公里的X波段天气雷
达进一步展开协同扫描观测，每90秒就能获得一组数据，快速
定位并辨别云团的尺度、强回波发展高度以及是否携带冰雹、
龙卷等。”

7月22日，记者在天津气象雷达研究试验中心办公楼前宽
阔的场地上看到，工作人员正在对新安装的微波辐射计进行调
试，李晓波介绍，这个横躺的白色圆柱形设备能够观测到站点
上空的温度和湿度曲线数据，而包括其在内的垂廓设备则能对
10公里高空大气参数进行连续“CT扫描”。他透露，在垂直气
象观测领域，温、湿、风、水凝物等大气三维垂直观测要素监测
站网密度如今也已缩短至41.35公里，时间分辨率更是提高至
分钟级。
“由地面、雷达、垂直共同构成覆盖天津全域的高时空分辨率

的立体气象观测网，为气象部门准确捕获灾害性天气，缩小早期
预警差距提供了重要支持。”史静表示。

如今，在加密站网支撑下，我市已形成空间分辨率1公里、时
间分辨率1小时的智能网格预报体系，重点区域达百米级、分钟
级。有了这样强大的“帮手”，重点活动、重大赛事逐小时天气情
况都能一手掌握。

5月17日，在第22届中国·天津黄崖关长城国际马拉松旅游
活动中，蓟州区气象局就为赛事提供了全程气象服务保障。
“特别是针对赛事前一天夜间的雷雨、大风、冰雹以及赛事当

天的系统性大风过程，我们递进式制作、发布专题《气象信息快
报》5期。赛事当天，现场保障团队更是实时监测比赛现场风向
风速、气温、湿度等气象要素，对赛事沿线、补给点位每小时发布
一期气象信息，每3小时更新一期逐小时要素预报。”蓟州区气象
局副局长王晓堂介绍。

精准的气象服务让组委会对赛事期间的天气状况做到心中
有数，提前做好赛道沿途广告牌等设施防风加固、雨后赛道积水
清理以及选手赛中遇强风的防范措施提醒等。

气象法宝


