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畅通产学研用“最后一公里”
加快提升海洋经济创新效能

————专访天津大学海洋战略研究所
研究员 陈韶阳
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向海图强 激活“蓝色引擎”

大海无垠，“蔚蓝动力”澎湃向前。

近些年，天津加快塑造通道型、平台型、海洋型、制度型、都市型开放新优势，打造全国高水平对外开放高

地。其中，围绕塑造海洋型开放新优势，我市抢抓发展机遇，积极培育壮大海洋经济新动能，激活“蓝色引擎”。

■ 记者 袁诚 宁广靖

正值暑期，渤海湾的沙滩格外热闹，许多家长带着孩子
在海边游泳、捡贝壳、捉螃蟹，享受大海带来的乐趣。海水
不小心入口，孩子们直呼“太咸了”！他们或许不知道，在天
津海得润滋食品有限公司（以下简称海得润滋），每天都有
1500吨至2000吨的海水经加工处理后变成饮用水。

进入夏季用水高峰，海得润滋的生产线比以往更加忙
碌。海水经过多级过滤、杀菌消毒、吹瓶、灌装等工序后，被
快速打包成一箱箱饮用水。
“5吨海水能生产1吨饮用水。像这条350毫升规格的

瓶装水生产线，每小时能生产2.4万瓶；那边18.9升规格的
桶装水生产线，每小时可生产1.2万桶。”海得润滋相关负责

人告诉记者，该公司是全市首家采用海水淡化技术的饮用
水生产企业。夏季是其生产和销售的旺季，销量约占全年
销量的40%，其中八成以上产品销往京津冀地区。

海水变饮用水，口感咋样？涩不涩？咸不咸？
“不涩也不咸，我们的产品经过39次高温闪蒸等工序

处理，生产出的饮用水纯净甘甜、各项生物指标都达标，属
于大家常说的‘熟水’，对肠胃敏感的人群十分友好。”该负
责人表示，结合年轻人的消费习惯，这两年他们开发了一次
性包装的15升桶装水，无需桶押金、空桶不回收，市场销量
走高。今年上半年，该公司饮用水销量同比增长了150%。

海得润滋正是我市“点蓝成金”的一个缩影。来自渤海湾
的海水“流”入海得润滋后，变身为饮用水，而海水淡化余留的
高浓度盐水又被运往附近盐场用于制盐，形成良性发展闭环。

在有着1100年历史的天津长芦汉沽盐场，一块块浓度

不一的盐田每天都会迎来海水“光顾”。依托建滩晒盐，该
盐场生产的海盐因“色白、粒大、质坚、味醇”被称为“芦台玉
砂”，明清两代还被列为贡盐。
“从海水到‘百味之王’，要经过长达300多天的纳潮、

制卤、结晶、集坨等传统日晒制盐工序，一般100吨海水能
产出1吨盐。”天津长芦汉沽盐场有限责任公司制盐场场
长助理赵恩国对记者表示，公司主要有日晒海盐、日晒食
用盐（腌制盐）、真空精盐等品类。其中，精制食用盐采用
“滩晒卤水直供+三级物理净化+四效蒸发”工艺，日产量
达到1000吨。

据赵恩国介绍，近些年，他们在生产工艺方面引
入新技术，新建盐田制卤自动走水装置项目，开
展可视化监控管理及塑苫自动化探索，推动
智慧盐田建设。

再过一段时间，一大批个大、鲜美的盐田虾将端上百姓
餐桌。依托我市海洋资源，天津长芦汉沽盐场大力发展养
殖业，盐田虾、海参、海蜇等海鲜轮番登场，“鲜”动津城。
“今年，我们养了约1667公顷的盐田虾，预计能产出

125万公斤。其中，头茬虾将在7月底或8月初上市。”天津
长芦汉盐现代水产科技发展有限公司副总经理董宁向记者
表示，盐田虾生长在高盐度海水中，这种环境能有效抑制细
菌繁殖。同时，海水中的丰富微量元素及丰年虫、海藻等浮
游生物为盐田虾提供了优质营养，使其虾青素含量较高，
肉质鲜美。

据了解，盐田海鲜养殖采用立体化的养殖模式，在养盐
田虾的同时套养海参及蟹贝类，从而充分利用水体的空间
和饵料资源，使养殖环境形成良性循环。

董宁表示，今年，盐田海蜇将与盐田虾同时上市，单体
最大可达15公斤，预计产出50万公斤。这些鲜货不仅发往
京津冀地区，还销往上海、浙江、福建等地。

紧邻盐田虾养殖池，海参正处于“夏眠”阶段。“海参特
别怕热，像最近30多摄氏度的高温天气，如果不想办法降
温，很多海参都会化掉。”董宁介绍说，当水温超过32摄氏
度时，海参会因蛋白质分解、细胞结构破坏而逐渐消失。为
此，他们的养殖池水深达5米多，同时每天至少换两次水，
确保在池底的海参顺利度夏。

依海而生，向海而兴。人们用“科技犁耙”耕作“蓝色良田”，
加快开发“蓝色保健品”“蓝色药品”等产品。
“海藻资源开发和深加工是一片极具前景的‘新蓝

海’，渤海湾微藻丰富，蛋白质含量较高，适合开发各类药
物、保健品。”天津长芦汉盐科瑞生物科技有限公司总经
理张朝彬透露，他们与中国科学院青岛海洋研究所合作，
联合进行微藻保健品、藻油等开发。“微藻从海水中提取

出来后，中国科学院青岛海洋研究所会
通过基因编辑方式对其进行优化，培养出
对人体有益且抗病性强的品种，之后拿到我
们工厂开展大规模养殖。”他说。

采访中，记者了解到，天津长芦汉盐科瑞生物
科技有限公司正与中国科学院青岛海洋研究所共建国家
盐田微藻库，目前已录入50多种微藻。
“我们已对盐藻、小球藻、硅藻和三角褐质藻等藻类进

行商业开发，研发了盐藻人参肽粉、多种维生素泡腾片、叶
黄素酯片等大健康产品；今年上半年，实现营收800万元，
同比增长100%。”据张朝彬介绍，基于产研协作，该公司微
藻的成活率从过去的60%上升到了100%，年培育微藻规模
达1万立方米。“大健康产品更新迭代很快，我们每年都要
开发至少两种新品，今年还计划在和平区开设首家直营
店，未来要在京津冀地区陆续铺设50家直营店，打
通产品销售的‘最后一公里’。”他说。

从天津市区出发,一路向东，在陆海交界处，便可看见
约4.8公里长的天津港东疆北部防波堤延伸入海。7台风
力发电“大风车”按照赤、橙、黄、绿、青、蓝、紫的顺序矗立
在防波堤上，它们当中，最近的一台距离海岸线约0.3公
里，最远的一台距离海岸线约4.8公里。这是全国首个防
波堤风电项目——华能天津港东疆北防波堤风电项目，
耗资3.7亿元。

该项目总装机容量约50兆瓦，风机轮毂中心高130米，
相当于40层楼的高度，算上叶片，整个“大风车”高达200多
米。叶轮直径200米，最大的扫风面积超3万平方米，相当
于4个标准足球场那么大。这些叶轮一分钟最快转9圈，每
旋转一圈可发20度电。

回想起建造过程，华能（天津）清洁能源有限公司相关
负责人依旧历历在目。“这个项目虽说两边儿靠海，但没法
从海上施工。因为水浅，退潮后全是淤泥，船进不来。我们

只能在一个仅5米宽的堤顶上施工，而且堤身是用大量石
块堆积的，需要修建施工道路，再搭建吊装平台和基础施工
平台。”他表示，虽然建造过程中遇到不少问题，但现在看到
随风旋转的“大风车”，觉得一切都值了。
“自去年12月31日并网至今，这个项目已发电约5000

万度，其中，最高日发电量107.31万度。”该负责人告诉记
者，据他们测算，该项目每年发电量约1亿度，每年可节约
标煤约4万吨，减少排放二氧化碳约10万吨，可满足约3万
户普通家庭一年的用电量。

据了解，风资源受季节影响较大，根据该项目附近气象
站观测数据显示：3月至6月风较大，8月至11月风较小。
风速最大月（4月）和最小月（8月）平均风速差1米/秒，发电
量相差约1.5倍。
“风电机组本身的耗电量不大，一般发了1万度电，耗

电量在100多度。”该负责人表示，这些建在防波堤上的“大
风车”用的是陆上风电机组，这是首次将陆域国产大型风机
防腐防盐雾技术应用于防波堤上。为了适应海上气候环
境，设计团队在材料防腐等方面做了特殊处理。“我们未来

可能还会建造两个防波堤项目，天津港东疆
北防波堤风电项目可作为很好的技术参考。”
他说。

近年来，天津持续推动海域管理模式从“平
面”到“立体”、从“二维”到“三维”转变，在深度挖掘
海域资源潜力的同时，海洋装备企业的创新提速快跑。

位于天津港保税区的天津瑞源电气有限公司，为全球
最大漂浮式海上风电平台提供了核心控制系统。而这样的
“最强大脑”，从研发、设计到量产，需要一年多的时间。其
中，测试验证阶段最为耗时，一旦过程中某些环节出现问
题，整个测试就要推倒重来。
“主控机柜相当于风机的大脑，通过采集15秒至1分钟

的风向、风力等信息，生成相应的操作指令，传递给变桨器，
变桨器据此调整叶片角度。目前，主控机柜内90%的
元器件已实现国产化。”该公司高级研发工程师陈
旭表示，公司有300多名研发人员，年产4000
多台（套）电控系统，产品已覆盖全国20多个
省、市，应用于300多个风电场。

近日，随着最后一个平台组块完工装船，垦利10-2油
田开发项目（一期）3座海上平台陆地建造工作全面收官，
将于近期投产。
“这个项目的两座无人井口平台是我们建造的，这是海

油工程标准化建造的首个成熟应用案例。”在海油工程天津
智能制造基地，记者见到了无人井口平台项目负责人王
楠。谈起标准化建造，他翻开记录着密密麻麻数据的笔记

本举例称，早在项目设计阶段，项目组就埋下
了标准化的“种子”。团队以标准化模型为母
版，拆解出222种标准预制构件，使得设计模
型复用率突破90%。“以往每个项目都要重新
‘画图纸’，现在只需调用数据库里的模块组
合。这些重复使用的标准化部件，让预制件

到货准时率飙升至92%。”他说。
尽管天气炎热，但海油工程天津智

能制造基地总装场地的生产依然有序推
进——焊枪喷吐着蓝白色的火焰，起重
机吊装着巨型模块，工人们在钢铁丛林

间穿梭……
“垦利10-2的无人井口平台就是在这里建造的。我们

将大量管线安装工作前置到预总装阶段，两座井口平台封
顶阶段，工艺管线安装率均超70%，比传统项目提升两倍以
上。”王楠告诉记者，这个项目他们进行了多个创新尝试，比
如首次应用新型涂装系统，通过预舾装管线与甲板片同步
喷涂，实现涂装后期修补率下降40%，同时挥发性有机物排
放量减少27%。

据介绍，海油工程在推进智能化生产的同时，也在积极
开展绿色化改造。最近，该基地正加紧推进分布式屋顶光
伏项目二期建设，其并网发电后，能为基地节省约四分之一
的电费。
“今年上半年，我们交出一份亮眼的成绩单——基地以

34座在建单体、超4.92万吨出货量的成绩刷新同期历史纪
录，产能同比提升29.94%。”海油工程天津智能制造基地负
责人李涛说。

眼下，我市依托滨海新区临港片区的区位条件与产业
优势，在海洋油气装备、高技术船舶、海水淡化设备、港口航
道工程机械及海洋能源开发装置等多个专业
领域不断突破，使海洋装备产业整体实力稳
居全国领先地位。

最近，叠风新能源科技(天津)有限公司
总经理李智有点忙。仅上个月，他就接待了
三拨儿来公司考察的国外客户。近几年，该公
司的海外订单占比逐年提高。目前，他们在手订
单有10台（套），其中70%为海外订单。“只要产品好、
技术硬，就不怕没市场。”李智自信地说。

船舶风力旋筒助航系统是该公司的主营产品，可利用
绿色风能为船舶提供辅助动力，一年能帮助船舶节约10%
至20%的燃油用量。“一台风力旋筒高度为20米至35米、直
径5米，由数千个零部件构成，生产周期为4个月至6个
月。现在工人们正加紧生产的是新加坡的订单，预计9月
陆续交付。”李智说。

这些创新成果只是我市海洋装备产业快速发展的缩
影。依托健全的产业体系，我市构建了涵盖技术研发、关键
零部件生产、总装集成、测试验证及运营维护的全产业链
条；在产业链各环节，聚集了数百家专注于特种钢材、智能
控制系统以及深海作业设备等细分领域的企业。行业领军
企业通过技术辐射和业务协作，成功孵化出一批具有专业
化、精细化、特色化优势的中小企业，构建了协同发展的产
业生态，推动我市海洋装备产业向高端化、智能化、绿色化
发展。

海洋经济是我市重点发展的领域。

“从我国海洋分布来看，天津占全国不到

1%的海域面积和海岸线长度，但在全国

海洋经济规模中的占比达到了5.4%，体

现了海洋经济整体呈现出高质量发展

的特点。”在天津大学海洋战略研究

所研究员陈韶阳看来，天津海洋装

备制造和海水淡化领域处于国内领

先地位，海洋油气业、海洋盐业、海

洋化工业等产业拥有先天优势。

据介绍，近年来，天津依托渤海

资源禀赋，打造出千亿级海洋油气产

业集群，已建成我国北方最大海上油田

开发基地，其中自主研发的智能化钻井

平台和柔性复合输油软管技术打破国

际垄断，推动油气采收率提升15%以

上；以中船重工、博迈科、海油工程、泰

富重工等企业项目为龙头，打造修造船

及高端海工装备产业集群，高端海工装

备产业实现集聚发展；以国家海洋局天

津临港海水淡化与综合利用示范基地

等项目为龙头，打造海水淡化及成套设

备产业集群，其中北疆电厂“海水淡化

—浓海水制盐—海水化学元素提取

—浓海水化工”的循环经济模式被

列为全国海水综合利用循环经

济发展试点和向市政供水试点

单位；在海洋药物和生物制品

方面，聚焦海洋药品、保健品等

产业赛道，研发出一批海洋生

物医药新产品。

“天津海洋经济在发展规模、

速度、效益方面取得重要突破，但在

海洋开发与保护协调能力、科技教育和

文化等方面还存在一定的‘短板’。”陈

韶阳认为，在天津，以高投资、高耗能为

主要特征的海洋油气、海洋化工、船舶

制造等传统产业仍占据主导地位，而海

水利用、海洋生物医药、海洋可再生能

源开发等战略性新兴产业规模相对较

小。天津在海洋产业上下游延伸及战

略性新兴产业集群发展方面的实力有

待进一步提升。

如何进一步挖掘和利用好海洋

资源？陈韶阳建议，要加快推进海

洋经济领域产学研用结合，打通创

新链与产业链的转化堵点，构建需

求牵引的协同发展网络；建立“企

业出题、科研解题、市场验效”机

制，通过联合攻关计划推动海洋科

技定向突破；搭建中试熟化平台和概

念验证中心，提供技术评估、工程化集

成等全链条服务；深化海洋产业人才培

养供给侧改革，推动学科交叉融合与校

企双聘制度，培育技术型企业家和工程

师群体，形成知识创造、技术转化、产业

培育的螺旋上升体系，加快提升天津海

洋经济创新效能。

从海水到“百味之王”

日产千吨食用盐

耕作“蓝色良田”

微藻变身保健品

风吹绿电来

90%元器件实现国产化

加码智能化生产

产业整体实力领先
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