
很多人从小就有“飞行梦想”，为期4天的第六届中国天津国际直升机博览会
（简称天津直博会）又一次让他们大饱眼福。

天津直博会是我国唯一的国家级国际直升机专业展会，已成为全球第二大直升
机专业展会。通过连续成功举办六届直博会，天津近些年不断集聚直升机产业资源，
做大做强航空航天产业。未来，在更多民用直升机的背后都会看到这座城市的身影。
一架民用直升机由很多部件构成，通常包括发动机、机身、旋翼、尾桨、起落装

置、传动系统以及诸多特种设备等。长长的产业链，蕴藏着巨大的市场空间。眼下，
对国产厂商来说，如何获取更大的市场份额显得尤为关键。

看天津直博会
解锁产业密码

■ 本报记者 韩启 袁诚

发动机成本占比可达30%
涡轴类市场份额将超六成

核心部件

发动机是民用直升机的核心部件。
在天津直博会上，多家无人直升机厂商相
关负责人告诉记者，发动机占其整机成本
的10%左右。但一些大型直升机厂商人员
则透露，部分发动机可占整机成本的30%。
民用直升机的发动机可分为活塞发动

机与涡轴发动机两大类。其中，活塞发动机
多用于起飞重量为1吨以下的直升机，而涡
轴发动机适用于更大起飞重量的直升机。
“未来10年，涡轴直升机占总需求量的

比重将达到61.2%。”针对中国民用直升机
市场，航空工业集团最新报告预测。这意
味着，直升机市场对涡轴发动机的潜在需
求量将明显高于活塞发动机。
作为全球最大的涡轴发动机厂商，赛

峰直升机发动机公司（简称赛峰公司）在
天津直博会带来了两款直升机发动机，即

阿赫耶2D和阿拉诺1A。其中，阿拉诺
1A已为空客H160直升机提供动力，功率
范围为1100轴马力至1300轴马力，非常
适合起飞重量为4吨至6吨的直升机。“阿
拉诺1A整合了航空发动机的最佳技术，
与其他现役发动机相比，油耗降低了
15%。”赛峰公司相关负责人告诉记者，自
成立以来，该公司已生产超过7.5万台直
升机发动机。
“公司发动机的功率范围可从500轴马

力至3000轴马力。以阿内托系列大功率发
动机产品为例，其功率范围为2500轴马力
至3000轴马力，专为超中型和重型直升机
而设计，能适应各种恶劣的飞行环境。”赛
峰公司相关负责人表示，“截至目前，在中
国登记在册的直升机中，超过50%装有公
司生产或授权生产的涡轴发动机。”

航空工业集团加码布局

多系列直升机将在天津量产

作为国产民用直升机的“领头羊”，中国航空
工业集团有限公司（简称航空工业集团）是国内最
大的整机厂商。在天津直博会的航空工业集团展
区，2架民用直升机AC311A和AC332格外引人
关注。
AC311A直升机不仅有“吉祥鸟”之称，还被

誉为“灭火小能手”。该直升机是一款2吨级单发
直升机，最大起飞重量为2.25吨，最大巡航速度为
240公里/小时，最大飞行高度为6000米，最大航
程为630公里。据航空工业集团相关人士介绍，
AC311A直升机可满足高原、高寒等复杂气候环
境下的使用要求。由于配备空中搜索、通信中继、
医疗救护、索降救援、吊桶灭火等任务装备，该机
型是一款经典的航空应急救援装备。
在天津直博会4天会期中，参展参演直升机

和无人机65架；交付、成交和意向成交直升机62
架，涉及金额近30亿元；现场成交和签订销售合
同的发动机及大型装备百余台套；来自国内外6
万人次到场观展，其中专业观众2万人次。
记者获悉，AC311A直升机颇受欢迎，确认订

单与意向订单合计超过10架。其中，一家采购企
业拟将该款直升机用于航空应急救援、医疗救护、
森林防火等领域。
与AC311A相比，AC332直升机的起飞重量

更大、巡航速度更快。作为一款双发多用途直升
机，AC332今年4月在天津完成全状态首飞。该
机型采用单旋翼、高置涵道尾桨、滑橇起落架和
蛤壳式后舱门的结构设计，可搭载10名乘客，机
身长度超过12米，高度超过4米，最大起飞重量
为 3.85 吨，最大巡航速度超过 255 公里/小时。
航空工业集团相关人士称，该机型可广泛用于应
急救援、医疗救护、警用执法、高原作业、海上作
业等领域。
以民用直升机业务来看，哈飞、昌飞此前是航

空工业集团旗下的两大生产平台。其中，前者主
要生产AC312、AC352等系列直升机，后者主要生
产AC311、AC313等系列直升机。但在未来，航空
工业集团旗下的天津直升机有限责任公司也会发
挥重要作用，将成为AC312E、AC322、AC352等系
列民用直升机的生产基地。
可以预见，天津在国产民用直升机领域的地

位将不断凸显。就在天津直博会上，航空工业集
团旗下哈飞除了与天津港保税区管委会签署框架
协议共建民用直升机产业基地外，还将在天津港
保税区设立哈飞天津民用直升机研发中心。

贝尔瞄准民用“多场景”

6家外资厂商市场份额超九成

石婷已是第2次参加天津直博会了。作为陕
西直升机股份有限公司（简称陕直股份）市场营销
部主管，除了为采购商、参观者等介绍公司经销的
各款直升机外，她还有一项重要工作——参与举
办国内第2个贝尔407直升机授权维修中心的授
牌仪式。
陕直股份是贝尔407直升机在中国的独家

经销商。据石婷介绍，自2017年与贝尔公司建
立合作关系以来，公司累计采购的贝尔各系列民
用直升机已达80架。其中，有75架为贝尔407
直升机。
本次，陕直股份之所以能拿到国内第2个贝

尔407直升机授权维修中心资质，主要源于其与
贝尔公司长达6年的紧密合作关系。目前，该公
司是贝尔在北美地区以外最大的贝尔407直升机
运营商。据了解，在销售贝尔407、贝尔412、贝尔
429等直升机的同时，陕直股份将其拥有的半数
以上的直升机用于对外租赁。
航空工业集团最新披露的数据显示，截至去

年年末，在中国民用涡轴直升机市场中，贝尔公司
的市场份额为26.2%，排名第二。

“近期，公司将向陕直股份交付1架全新的贝
尔429直升机。”贝尔公司在华业务相关负责人武
宇曦告诉记者，截至目前，贝尔旗下共有5款民用
直升机机型，包括贝尔407、贝尔412、贝尔429、贝
尔505和贝尔525，类别覆盖轻型单发直升机至超
中型双发直升机，价格从2000多万元至上亿元不
等。其中，贝尔407直升机是最受中国用户欢迎
的机型。
据介绍，贝尔407直升机是经济、高效的“全

能型”直升机。该机型为7座单发涡轴直升机，最
大航程646公里，最大载重1.4吨，可广泛应用于
紧急医疗救护、应急救援、警用执法、农林作业、商
务旅游、电力巡线、航拍航测等领域。
除了贝尔公司外，参加天津直博会的外资直

升机厂商还有空客、俄直、莱昂纳多等。外资厂商
积极参展，反映出其十分看重中国市场。航空工
业集团在天津直博会期间发布的最新报告显示，
截至去年年末，在我国民用直升机市场中，罗宾
逊、空客、贝尔、俄直、莱昂纳多、西科斯基6家外
资厂商的合计市场份额超过了90%。

未来竞争难以避免

无人直升机替代效应有多大

相较国外，国内民用直升机市场具有较大的
发展潜力。来自石油服务、医疗救护、航空护林、
航空搜救、通航运输等细分领域的巨大需求为各
大直升机厂商带来乐观预期。
“截至去年年末，中国市场民用直升机共计

1037架。”航空工业集团最新报告预测，在低空
空域开放的预期下，2027年我国民用直升机机

队总规模将超过1500架，2032年将突破2500架。
放眼未来的民用直升机市场，前来分食“蛋

糕”的不只是外资直升机厂商和国有直升机厂商，
还有民营无人机厂商与无人直升机厂商。
“当前，航拍航测、农林植保、巡逻巡线、警用安

防是无人机主要应用领域。除少数几个载客载人
类应用领域外，无人机未来可能会对传统通航作业
形成全面替代。”航空工业集团最新报告预测。
为了应对这种变化趋势，航空工业集团已在

无人机和无人直升机领域进行布局。比如，在天
津直博会上，记者注意到由该集团研发设计的民
用无人直升机旋戈-500C。这款无人直升机全
长7.2米，飞行高度可达7200米，续航时间6.5小
时，有效载荷170公斤。据航空工业集团相关人
士介绍，旋戈-500C具备在复杂环境下的昼夜飞
行能力，可在高原地区执行目标侦察、物资运
输、通信中继等任务，有助于增强高原地区应急
救援能力。
联合飞机集团是专业从事无人机等装备研

发、生产和服务的企业。除了多款无人机产品外，
这家企业还推出了无人直升机。比如，其共轴双
旋翼无人直升机TD550 便首次亮相天津直博
会。“历经18个月的研发时长，TD550今年4月正
式面世。”该企业直升机事业部总经理张元瑞告诉
记者，他们最早研发这款无人直升机主要是针对
应急救援这一应用场景。但就功能而言，该机型
实际还能覆盖其他场景。用他的话来说，TD550
的应用场景可概括为4个字——察、打、运、通，对
应的领域分别是林草巡检、应急消防、货物运输、
通信中继。
“针对城市高楼，TD550可以把消防用的那

种水枪、水带带到高空，有助于快速实现灭火。”张
元瑞告诉记者，该款无人直升机可在高海拔地区
起降，飞行高度可达6500米，最高可抵抗8级大
风，最长续航时间为8小时，最大载重为200公斤。
据多位业内人士介绍，尽管无人直升机的最

大载重明显不及一些载重可达吨级的直升机，但
价格优势明显。与动辄上千万元甚至上亿元的
知名民用直升机相比，很多无人直升机的市场价
位都属于百万元级。对用户来说，他们需在应用
场景、直升机性能与价格之间进行权衡，以便做
出选择。
与TD550属于共轴双旋翼无人直升机不同，

记者在天津直博会上还看到河南一家公司带来的
一款纵列双旋翼无人直升机S760。该公司相关
负责人对记者表示，这款机型的最大载重可达
400公斤，适合吊装运输、挂弹灭火等场景。此
外，山东一家企业带来的多旋翼无人航空器的最
大载重也能达到400公斤。据介绍，该机型主要
用于专业物流运输领域。

租售并举谋发展
机组人员成本约占40%

机队运营

从事直升机运营、维修等业务的海立
之星（海南）航空技术有限公司持有15架
民用直升机，这些飞机可租可售，主要应
用在农林防护、航空救援、空中游览、航拍
摄影、飞行培训等领域。
“我们有2架直升机租给了河北的合

作伙伴，分别用于应急救援和公务出行；4
架租给了海南旅游资源运营公司，用于空
中游览项目；还有一些在内蒙古、新疆等
地用于农林防护等项目。”该公司维修工
程部高级工程师娄永刚告诉记者，直升机
的保养，其实跟汽车很像，都需要经常运
行，以确保它们的使用性能可靠，“如果长
时间不运行、放着落灰的话，直升机会坏
得更快。”为此，娄永刚所在公司的直升机
经常以短租方式租给客户使用。
要运营好直升机业务，成本并不低。

“运营成本主要包括，机组人员成本约占
40%，维修费用占25%左右，航空油费消
耗占 20%，剩下的保险费、备件费等占

15%。”娄永刚说，“以目前持有的罗宾逊
R44直升机来看，航空汽油每小时消耗约
40升，核算下来600元左右，同时经常需
要检修保养，待飞行2200小时后还要进
行一次深度大修。综合下来，我们4座直
升机的飞行成本约3000元/小时；6座直
升机的飞行成本约6000元/小时。”
对直升机运营公司来说，最不愿看到

的是突发故障，所以一般会提前安排，最大
程度地管理好直升机的飞行状态。
“我们对每架直升机都会做维修计

划，比如今年2月和6月便有2架直升机
送检、翻新，维修时长都是6个月。因为
提前制定了计划，飞机维修对我们的实际
运行工作没有造成影响。”娄永刚坦言，
“有些直升机来自国外厂商，维修所用的
部件需要从海外进口，时间上更难把握。
因此，公司平时也会备件，比如备一些启
动机、发电机、传动系统部件等，以确保相
关部件受损时能及时更换。”

飞行超过6000小时
最常执行应急救援任务

飞行故事

“我开了25年军机、5年民机，平时执
行最多的是森林灭火和抗洪救灾等救援
任务，飞行超过6000小时。”从部队退役
的张卫是青岛直升机航空有限公司的“王
牌”飞行员，大部分工作时间都在急难险
重的航空救援现场。
“接到任务后，我会对当地天气状况、

灾害情况等进行快速了解和分析，开展安
全风险评估，初步确定救援方案，准备时
间一般不超过1小时。”他告诉记者，自己
曾参与广西、湖南、重庆、辽宁等地重大灾
害救援，每次都是有召必至、使命必达。
让张卫印象深刻的救援经历有很多，

比如去年重庆山火救援中，山林在高温烘
烤下起火，火势迅速蔓延，他被紧急派往
一线救援。“那时很多起火点靠近悬崖，地
面救援人员上不去，只能靠直升机救援团
队。火苗不停地往上蹿，室外温度42℃
左右，但机舱内的温度高达57℃。加上
气流不稳定，颠簸较大，我们在炙热中小
心翼翼地控制消防吊桶灭火，十分惊险。”
他说，“驾驶直升机进行吊桶打水一般每
小时打8桶至10桶，那次最多的时候一天
打了57桶水。”这是张卫第一次经历如此

高温的救援，救援团队连续作战9天才把
6处火场全部扑灭。
去年辽宁盘锦发生堤坝溃口，张卫

驾驶米-171直升机赶到现场。“当时我
们根据当地水文气象情况和决口处险情
特点，精准投放了5个蜂巢式组合沉箱
快速封堵堤坝决口。这些80立方米容
积的沉箱进水后快速沉入水底，阻断水
流，封堵效率比传统的人工搬运沙袋高
5000倍以上。”不过他也坦言，“以往大多
吊装10立方米左右的物品，那次吊装80
立方米甚至更大体积的沉箱时，虽然做
好了各种准备，但心里还是有些紧张，幸
好平时训练得比较扎实，才保质保量地
完成了任务。”
张卫今年56岁了，仍然奋战在航空救

援一线。“我高中毕业后就开始了飞行员培
训，飞行员的生活忙碌、紧张。过去在部队
保家卫国，现在在通航公司抗震救灾，我感
到十分骄傲和自豪。”他回忆说，“我从小就
喜欢航空航天，喜欢钻研飞机，梦想着成为
一名飞行员。现在快到花甲之年了，家人
希望我回家休息，但我还想再飞下去，继续
为航空救援事业发光发热。”

私照培训报价20多万元
两类驾照门槛要求差异大

驾驶培训

飞行培训是北京华彬天星通用航空
股份有限公司（简称华彬公司）的主业之
一。在天津直博会上，该公司业务人员白
丽敏接待了不少咨询者。她告诉记者，自
2017年以来，华彬公司累计培训了近300
人。其中，大部分学员都是民营企业负责
人。让白丽敏印象深刻的是，今年有一位
18岁的小姑娘来公司报名。
目前，国内直升机的驾照主要有两类，

即私用驾驶员执照（简称私照）和商用驾驶
员执照（简称商照）。其中，私照用于私人飞
行或娱乐，且不能以取酬为目的进行经营性
飞行。据白丽敏介绍，在公司过往培训的学
员中，有七成人员报考的都是私照。
在培训收费标准方面，目前私照和商

照的差异较大。“如果来我们公司培训，私
照需要 20多万元，商照则要 55万元左
右。”白丽敏说，“根据我们之前进行的市
场调研来看，该价格基本属于行业均价。
当然，培训价格高还是低，也跟相关机构
所使用的直升机机型、是否包含夜航培训
等有关。一些培训机构的报价尽管可能

会低一些，但实际并不包括夜航培训。关
于这一点，报名者一定要注意，因为这会
影响最终获取的驾照能否飞夜航。”
按照现行规定要求，报考直升机驾照

有一定的准入门槛，涉及年龄、学历等。比
如，商照要求报考者年满18周岁，具有高中
或者高中以上文化程度等。当然，除了这
些最基础的条件外，报考者是否满足体检、
理论学习、飞行训练并通过理论考试、实践
考试等方面的要求才是最终能否获取直升
机驾照的关键因素。以私照和商照来看，
它们在这方面的要求也有明显差异。
“比如，在体检方面，申领私照只需申

请人有Ⅱ级体检合格证就行，但申领商照
的门槛更高，需要有Ⅰ级体检合格证；在
飞行经历时间上，申领私照要求申请者不
低于40小时，申领商照要求申请者不低
于115小时，而这些时间中也有明确的单
飞、转场飞行等时间要求。”白丽敏对记者
表示，“对于近视眼的报考者来说，不用过
于担心。只要他们的矫正视力能达到
1.0，那都符合申领商照的视力要求了。”
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