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■ 本版撰文／摄影 本报记者 韩启 宁广靖

循环经济“天津样本”

报废汽车身后那些事儿

报废年限各有不同

企业产能利用率低

平均每天会有10辆至15辆载有报废汽车
的清障车驶入天津新能再生资源有限公司（简
称新能公司）的厂区。该公司是天津本地拥有
报废汽车回收拆解资质的企业之一。
为了便于获取报废汽车车源，新能公司已

在天津设立了10多个自营回收网点。“各网点
回收的报废车一般不隔夜，即使只有1辆，也尽
量在当日被运到总部的拆解厂区。”新能公司总
经理王海波告诉记者，这样做是为了尽快给客
户办理注销证明、更新车辆指标等。
按照现行政策规定，回收拆解企业在回

收报废机动车时，应当核验机动车所有人有
效身份证件，逐车登记机动车型号、号牌号
码、车辆识别代号、发动机号等信息，并收回
机动车登记证书原件、机动车行驶证原件、机
动车号牌等。不仅如此，回收拆解企业还应
当核对报废机动车的车辆型号、号牌号码、车
辆识别代号、发动机号等实车信息是否与机
动车登记证书、机动车行驶证记载的信息一
致。如果无法提供前述证件或号牌中任意一
项，应当由机动车所有人出具书面情况说明，
并对其真实性负责。
在国内，因车型大小、用途等差异，各类营

运机动车有着长短不一的强制报废年限。比
如，公交客运汽车为13年，专用校车为15年，危
险品运输载货汽车为10年。此外，出租客运汽
车也因车型大小不同有着8年、10年、12年不等
的强制报废年限。相较营运机动车，现行政策
对于带有非营运特征的私家车并无强制报废年
限规定，但行驶里程若超过60万公里，则会被
“引导报废”。当然，如果安全技术、向大气排放

污染物或者噪声等不达标，各类机动车也会被
要求强制报废。
据王海波介绍，新能公司去年回收拆解的

报废汽车中，只有5%左右属于强制报废的。“对
车主来说，在选择自愿报废前，除了维修成本
外，当二手车卖是否划算也是重要考虑因素。”
他说。
与往年相比，王海波发现公司今年回收的

报废新能源汽车数量明显增加。去年全年，他
们回收的报废新能源汽车只有1000辆左右，而
今年前5个月，该数量已突破3000辆。
记者在采访中获悉，产能不饱和是天津

多家报废汽车回收拆解企业的共同特征。用
王海波的话来说，就是“吃不饱”。据他介绍，
公司设计产能为20万辆，而去年全年回收拆
解的报废汽车总量约为 3.5 万辆。天津另外
一家不愿具名的报废汽车回收拆解企业相关
负责人透露，他们目前的产能利用率只有10%
左右。

放开“五大总成”再制造

实际效果低于外界预期

“按照一般淘汰规律，年拆解量约为汽车保
有量的4%左右。”今年3月，南方某地商务部门
在发布当地报废机动车回收拆解行业发展现状
的数据时曾这样表示。
如果依照这一比率来算，全国每年待拆解

的报废汽车数量相当大。截至去年年底，全国
机动车保有量达4.17亿辆。其中，汽车保有量
达3.19亿辆。据公安部官网披露，去年，全国有
84个城市的汽车保有量超过100万辆，有39个
城市的汽车保有量超过200万辆，有21个城市
的汽车保有量超过300万辆。而天津正是汽车
保有量超过300万辆的城市之一。

随着未来新能源汽车市场份额快速提升，
报废汽车回收拆解市场也将持续受益。一些业
内人士认为，燃油车报废速度或将加快。
回望我国报废汽车回收拆解行业，2019年

是不容忽视的年份。从这一年开始，包括发动
机、方向机、变速器、前后桥、车架在内的“五大
总成”再制造被“解禁”。在此之前，拆解的“五
大总成”只能当作废金属，卖给钢铁企业作为冶
炼原料。
按照2019年6月实施的《报废机动车回收

管理办法》规定，拆解的报废机动车“五大总成”
具备再制造条件的，可以按照国家有关规定出
售给具有再制造能力的企业经过再制造予以循
环利用；不具备再制造条件的，应当作为废金
属，交售给钢铁企业作为冶炼原料。在业界看
来，允许将报废机动车“五大总成”出售给再制
造企业，有助于提高回收价值特别是核心零部
件的资源化利用水平。
有意思的是，尽管政策放开了，但从实际情

况来看，并未达到预期效果。
据王海波介绍，从他们过往所回收的报废

汽车来看，由于很多车型早就被淘汰了，它们
的“五大总成”具备再制造条件的很少，最后大
都被破碎成废金属了。“但对于一些还在量产
的车来说，其‘五大总成’还是有再制造价值
的。”他说。
天津静海区一家企业负责人告诉记者，他

们曾有一个车间专门用于“五大总成”再制造，
比如涉及发动机的精细化拆解和修复等，但后
来发现经济效益不高，最终就放弃了该业务。
此外，有业内人士对记者表示，“五大总成”

再制造难度较大，且缺乏整车厂商大力支持，也
是该业务没有形成规模化发展的主要原因。在
其看来，高端车型的“五大总成”更具有再制造
价值。

动力电池回收价值高

先梯次利用后再生利用

新能源汽车的“三电”系统可类比燃油汽车
的“五大总成”。在“三电”系统中，动力电池是
新能源汽车的核心零部件之一。由于动力电池
占新能源汽车的成本比重较高，且含有镍、钴、
锰、锂等金属，因此具有较高的回收价值。据业
内人士透露，目前动力电池占新能源汽车的成
本比重超过30%。
格林美（天津）城市矿产循环产业发展有限

公司（简称天津格林美）位于静海区，一个超过
2000平方米的存储仓库里摆满了各类经过放电
等预处理的动力电池。按照计划，这些动力电
池将被陆续精细化拆解、梯次利用等。
与其他报废汽车回收拆解企业相比，天津

格林美的强项在于新能源汽车动力电池回收拆
解。据了解，该公司致力在华北地区建设最大
的动力电池回收利用中心。
在被回收后，废旧动力电池主要有两大流

向，一种是梯级利用，另一种是再生利用。按照
行业内通行的做法，回收企业一般都采用先梯
次利用后再生利用的处理办法。
具体来看，动力电池梯次利用是对报废新能源

汽车的动力电池进行必要的检测、分类、筛分、重组
等后变为梯次产品，使其可应用至基站备电、储能、
农机、充换电等诸多领域。与梯次利用不同，再生
利用则是对废旧动力电池进行拆解、破碎、分离、提
纯、冶炼等处理，实现资源化利用的过程。
记者获悉，不同应用场景对电池的性能要

求不同，扩展应用领域可以提升废旧动力电池
梯次利用比率。“只要动力电池衰减程度不高于
30%，我们都可以实现梯次利用。”天津格林美相
关负责人对记者表示。

阿城从事汽车零部件回收业务已有10余
年。他告诉记者，在众多零部件中，他这些年回
收最多的还是汽车大灯。在给记者展示的照片
中，有20个宝马5系大灯。“买1个新的大灯可
能需要 1万多元，而我们修复好的这种只要
1000元左右。”他说。
不同车型零部件的回收价差异较大。据阿

城介绍，在回收市场，高端车的发动机、变速器
通常比较值钱。当然，这也要看它们有没有二
次利用价值。若没有，那就只能当废品卖。至
于低端车，值钱的零部件则是三元催化器。这
是安装在汽车排气系统中的重要净化装置。如
果质量好一点，单个三元催化器就能卖到1万
元以上。
“假如不带三元催化器、电瓶和钢圈，报废燃

油车每吨回收价大概在2800元左右。”阿城说。
在天津报废汽车回收拆解市场，新能公司

属于“大玩家”。该公司总经理王海波告诉记
者，他们对燃油车整车的回收价为每吨2500元
左右。在对报废汽车进行破碎处理后，这些废
铁通常会被卖给钢厂。据他透露，公司已与7
家钢厂有合作。
与燃油车不同，新能源汽车最值钱的零部

件非动力电池莫属。去年，有报废汽车回收拆
解厂商告诉记者，废旧动力电池回收价为每千
瓦时300元至400元。而据阿城介绍，对于能够
梯次利用的废旧动力电池来说，他们今年的回
收价为每千瓦时150元至400元。“破损程度、材
料构成、未来用途等都是决定废旧动力电池回
收价高低的关键因素。”他说。
相较于燃油车回收拆解业务，有业内人士

告诉记者，动力电池回收拆解业务的毛利率更
高。据他称，前者行业平均毛利率只有10%左
右，而后者超过了20%。

一般来说，动力电池的使用年限一般为5
年至8年，电池容量衰减至80%以下，就不能
有效满足新能源汽车使用需求。目前废旧动
力电池回收利用的主要方式有两种：梯次利用
和再生利用。就梯次利用来看，天津格林美动
力电池梯次利用线线长刘学表示，只要电池不
鼓包、外观没有特别大的损伤、容量在规定范
围内，大多可以实现梯次利用。据介绍，格林
美通过自建回收渠道，旗下动力电池回收企业
已与350家电池企业和汽车厂商达成回收协
议。目前，该公司的废旧动力电池要实现梯次
利用需要11道工序，整个产线至少需要18名

工作人员。
在天津格林美的动力电池梯次利用车间，

记者看到，分容后的电芯被安置到装配线进行
分选。分选电池通常需要两名工作人员操作，
他们将规格、容量等数据匹配的电芯模组捆扎
到一起，贴上追溯码，进入模组转移、入箱、测
试老化等流程。为了规范作业，工作人员就每
个型号的电池的梯次利用编制了《作业指导
书》，其中对工序流程中的各个细节都给出了
具体的操作标准。“电池梯次利用的场景很多，
比如远程报警器、保险柜、低速二轮车、充电宝
等。”刘学说。

一辆汽车由数量庞大的零部
件组装而成，涉及境内外诸多供
应商。正源于此，汽车产业对于
经济增长的拉动作用不容忽视。
截至去年年底，我国汽车保有量
已达3.19亿辆。
伴随汽车保有量持续攀升，

报废汽车回收拆解业务越发受到
关注。该业务是循环经济的典型
业态之一，有助于实现经济绿色
低碳发展。由于近些年新能源汽
车迅猛扩张，很多从业者更是对
燃油车加快报废步伐充满期待。
为此，相关企业纷纷加码回收拆
解业务的产能。
去年，全国有21个城市的汽

车保有量超过300万辆。在这当
中，就有天津的身影。那么，围绕
报废汽车回收拆解，这座城市又
是如何“破题”的？

三元催化器可卖1万元以上
不同车型零部件回收价悬殊

价格观察

电池装配

使用年限5年至8年
11道工序实现梯次利用

在新能公司，每年约有3.5万辆报废机
动车被回收拆解。一辆辆待拆解的报废汽
车通过放油电等预处理之后，进入到精细拆
解、破碎等环节，完成它的再生之旅。
东二6车间是新能公司报废小轿车的

拆解和存放车间，多辆报废待拆解的燃油
车被架在拆解线上。这个占地约1.2万平
方米的车间分为三大区域：燃油车拆解区、
新能源车预处理区和汽车存放区。该车间
可同时存放500多辆车，现在的存放量约
110辆。据介绍，这些汽车正在等待车管所
的相关报废证明，预计7个工作日后可以
进行分批拆解。
燃油车的拆解分为多个环节：前端预处

理、车辆转运、精细拆解等。从早上8点至
傍晚6点，东二 6车间的燃油车拆解线如果

满负荷作业的话，一天能拆解80辆至100辆
车。在前端预处理环节，最多可容纳10辆
车同时作业。采访当日，记者看到有5辆车
被架在两排预处理工位上，绿色取油机立在
一旁。在其不远处靠墙的位置，并排摆着盛
放废机油、汽油、柴油、废燃油、冷却液等废
液的回收箱。新能公司生产负责人郝秀斌
告诉记者，在前端预处理环节，工作人员要
先把报废汽车的电瓶和轮胎拆掉，然后抽掉
废机油、汽油、玻璃水、变速箱油等废液。抽
取废液时，工作人员需要把绿色取油机的端
口插入相关的汽车废液箱，废机油、汽油等
废液通过地下管道输入至相对应的回收箱
中，通常 5分钟就能完成 1辆车的废液抽
取。据介绍，整个前端预处理工序一般需要
两名工人，用时约15分钟。

当报废汽车完成前端预处理环节后，一
个可180度旋转的转运装置将其从预处理工
位转移到精细拆解工位。在精细拆解环节
中，工作人员先把车门、前机盖、后备厢盖、车
座等拆解下来，放入旁边的转运箱里。记者
看到，在精细拆解工位两旁，有6个大小规格
统一的转运箱，里面放着被拆解下来的车门、
车座等。“这个工位预设可以放8辆车，需要
12名工人。现在拆解量不足，一般安排4名
至6名工人。”郝秀斌说，工人作业的熟练程
度直接影响着拆解时间。“熟手”一般不到1
个小时就能完成1辆车的精细拆解，而“生
手”可能需要1个半小时。拆解后的汽车由
可以360度旋转的转运装置转运下线。
据介绍，这些拆解完成的报废汽车车壳

将进入下一道工序——破碎环节，破碎后将
被卖给钢厂。新能公司有自己的破碎车间，
车间有10余人，每小时破碎能力达60吨至
80吨。算上厂里的其他物料，新能公司的破
碎车间每月可完成1万多吨的破碎量。

把一块动力电池从新能源车上拆下来
需要多久？对一位熟练的老师傅来说，大概
需要5分钟至10分钟。“要拆解一块动力电
池，第一步要断电，然后用电动扳手等工具
将电池包从车上卸下来。”天津格林美生产
部经理高军良表示，公司新能源车预处理车
间有拆解大、小车的两条产线。“通常，纯电
动新能源车等小型车的电池在汽车底盘中
部下方，需要举升机举起来拆卸。而一些货
车或公交车等大型车的电池一般在侧边，有
时也需要把车整个举起来。为此，我们定制
了4个举升柱用于大车的电池拆卸。”高军
良告诉记者，该公司新能源车预处理车间的
年产能达10万辆。去年，公司新能源车的
拆解量约5000辆。
据介绍，出于车型与规范操作等因素，仅

把电池从新能源车上拆卸下来这一操作，“新

人”就得跟着老师傅学两三个月才能独立上
手。“一般两个人卸一块电池。有些被撞得严
重或被火烧过的车，电池包周边的螺丝都坏
了，这种就很难拆。还有一些车用了异型螺
丝，电池拆卸也很困难。”高军良回忆说，他曾
经拆过1辆车，电池包周围使用的不是标准
螺丝，当时身边没有合适的工具拆卸。于是，
技术团队就把手边现成的工具进行改造，改
了3次，终于做出了可以完成该车电池拆卸
的工具。别的车10分钟就能拆下来电池，那
辆车用了两个多小时。
卸下的电池包在确定无泡水、无火烧后，

需被充分放电，之后会送往拆解车间进行拆
解，将一个完整模组拆解成单个电芯。“电池
一般分成三种，方盒电池、圆柱电池和软包电
池。我们的拆解产线上有8个工位，根据拆
解繁琐程度不同，平均每人每天8个小时工

作时长可拆解2.7吨至3.5吨的电池包。”天津
格林美动力电池梯次利用线线长刘学告诉记
者，下一步，这些被拆成的独立电芯要进行分
容。通过检测分容满充时候的放电容量，来
确定电池的容量。“我们要先把电池电量放
空，再给它充满电，然后再去放电。最后这一
步的放电量就是电池最终的容量标准。这一
过程大概需要6个多小时。”刘学表示，分容
对室温是有要求的。一般来说，分容房的温
度要控制在25摄氏度。目前，该公司分容产
线上有19台设备、300多个点位，6个多小时
可分容300块电池。
从事电池行业5年间，刘学拆解的动力

电池达几十万块。现在，他带了7名徒弟做
电池拆解。“在手把手教学过程中，您对徒弟
反复强调的一点是什么？”面对记者的提问，
刘学脱口而出“安全”两个字。“先把总的正负
极断掉，这一操作要特别小心，拆不好就容易
发生危险。另外，拆解时要注意螺丝不能落
在电池上，否则容易发生短路。”刘学说，这个
月他们的电池拆解计划任务是180吨。

车辆拆解

一天能拆解80辆至100辆

5分钟完成车内废液抽取

分容房恒温25摄氏度

每人每天可拆解2.7吨至3.5吨

已分容电芯缓存区。

报废汽车。

报废汽车精细拆解。


