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2022年11月29日 —— 2023年6月4日 神舟十五号载人飞行任务取得圆满成功

■ 首次实现“太空会师”，开启中国空间站长期有人驻留时代

■ 见证中国空间站全面建成，欢度空间站建成后的首个春节

■ 圆满完成4次出舱任务，刷新航天员单个乘组出舱活动纪录

■ 开展多次载荷出舱任务

■ 8项人因工程技术研究、28项航天医学实验，以及38项空间科学实（试）验

……
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邓清明手捧爱人为其送上的鲜花。费俊龙手捧妻子为其送上的鲜花。 张陆向欢迎人群挥手致意。

神舟十五号载人飞船6月4日清晨成功着陆东风
着陆场，科技人员对其在穿越黑障区时的稳定跟踪，
表明我国在载人飞船返回穿越黑障区跟踪测量难题
上取得重大突破。

飞船返回地球时，会与大气层发生剧烈摩擦，温
度剧增，导致气体分子与飞船表面被烧蚀的材料均发
生电离。这些不断产生的电离气体包裹在飞船周围，
形成等离子体鞘套，对电磁波产生吸收衰减、折射、反
射、散射等效应，导致飞船内部与外界的无线电通信
异常乃至中断，这就是所谓的黑障现象，这段过程也
被称为黑障区。

飞船穿越黑障区时，只能依靠雷达和光学设备进
行跟踪测量，能否在此期间稳定跟踪飞船，不论是对
出黑障后的飞船测控引导，还是及时预报飞船落点都
极为重要。酒泉卫星发射中心敦煌测控区任务区间
涵盖了飞船返回进出黑障区的全过程，是实现飞船在
黑障区稳定跟踪的核心力量。

据敦煌测控区指挥长曾强介绍，在神舟十五号载
人飞船返回时，他们确定了“优化黑障区雷达跟踪方
案托底，完善多云天气下光学跟踪策略求精”的总体
思路，在雷达和光学两个方面形成合力，圆满完成了
飞船在黑障区的跟踪测量任务。
“发现目标，跟踪正常！”
6月4日清晨，神舟十五号飞船返回舱刚进入黑

障区，敦煌测控区光学组组长李长松便准确地捕捉到
返回舱的实时高清图像，并通过车载通信设备第一时
间传至北京飞行控制中心。
“从神舟一号任务开始，为了解决飞船在黑障区

的跟踪测量难题，我们一代代测控人接续攻关，联合
多家科研机构，针对飞船在黑障区的雷达回波信号特
点，不断完善针对性的信号检测和跟踪技术，现已具
备了黑障区稳定跟踪飞船的能力。”测控区技术专家
吴刚说。

当清晨第一缕阳光唤醒巴丹吉林沙
漠时，在太空“出差”180多天的3位航天员
踏上了回家之路，已经在东风着陆场预定
落点守候的搜救人员也开始忙碌起来。

6月4日6时33分，在现场人员的期盼
和欢呼声中，神舟十五号载人飞船返回舱
在东风着陆场成功着陆。费俊龙、邓清明、
张陆3名航天员安全顺利出舱，身体状态
良好。

神舟十五号载人飞行任务取得圆满
成功。

早在14个小时之前，6月3日下午4
时，一支任务车队已从东风航天城出发，前
往着陆场附近区域待命。

这是东风着陆场第4次迎接航天员天
外归来，也是首次跨昼夜执行的神舟飞船
搜救任务。为了应对戈壁滩上昼夜近20
摄氏度的温差，搜救人员带上了羽绒服和
防风毯。

4日凌晨2时，东风着陆场，圆月映照
戈壁。搜救分队空中(直升机)分队、固定
翼飞机(载伞降救援组)分队、地面分队、道
路封控分队、搜救支援分队、搜救预备队和
地面搜救小组陆续开始行动。数架直升
机、近百台车辆向飞船预定着陆点进发。

酒泉卫星发射中心正高级工程师、载
人航天工程着陆场系统副总设计师卞韩
城说，为确保航天员归途安全，东风着陆场
设立了应急备降场、新增后弹道返回搜救
区域、构建非合作式搜索体系、创新预案体
系构建方法、全面实施装备检修检测、制定
应急处置预案200余份。

当神舟十五号载人飞船按照北京航
天飞行控制中心的指令开始调整姿势，沿
着既定的轨迹朝着地球飞来时，位于巴丹
吉林沙漠边缘的东风着陆场，地面风力仅

3-4级，正是着陆的好天气。
“轨返分离”“推返分离”……在东风

航天城指控大厅，口令一个接一个地发出，
搜救工作进入倒计时。

不久，神舟十五号飞船返回舱进入黑
障区。返回舱刚进入黑障区，敦煌测控区
光学组组长李长松便准确地捕捉到返回
舱的实时高清图像。
“回收一号发现目标！”“回收二号发

现目标！”东风航天城指控大厅，一个耀眼
的白色火球出现在屏幕上，光学望远镜成
功捕获飞船轨迹。
“是开伞了吗？”一出黑障区，便传来

航天员费俊龙的声音，“神舟十五号报告，
状态正常。”

随后，空旷的戈壁滩传来“砰”的一声
巨响。距离地面大约10公里，伞舱盖从返
回舱上弹落，红白相间的降落伞打开。

全员出动，全力以赴。等候了一夜
的搜救车队，打开全部车灯，全速向着返
回舱进发，素白的灯柱随着车辆的颠簸上
下起伏。

反推发动机成功点火后，返回舱在一
望无际的戈壁上着陆。褐色的返回舱散发
着淡淡的焦煳味，在周遭留下一圈圈浅浅
的沙坑。

随后，第一架搜救直升机也降落在返回
舱附近，穿着橙色工作服的搜救队员快速从
直升机上跳下，奔向返回舱。

按平压气阀、固定安全带、旋转开舱手
柄……开舱手高嘉鑫娴熟地打开舱门。

圆满完成4次出舱活动任务，开展多次
载荷出舱任务、8项人因工程技术研究、28项
航天医学实验，以及38项空间科学实（试）验
……神舟十五号乘组结束6个多月的太空
远行、顺利返航。

7时许，按照出舱流程，航天员费俊龙、
邓清明、张陆全部安全顺利出舱。3名航天
员面带微笑，精神饱满。

为适应地球重力，航天员被从舱门搬运
到半卧式座椅上。戈壁滩的清晨天气寒冷，
出舱后的航天员随即穿上保暖型睡袋。
“回家了，回家了。”面对记者递过来的

话筒，费俊龙说，我们神舟十五号飞行乘组，
完成了所有在轨飞行任务，现在顺利回到了
祖国，我们感觉良好。

邓清明依然是一脸温和的笑容：“感谢
全国人民对我们乘组的关心支持和鼓励，
无论年龄多大，能够被祖国需要就是最幸
福的。”
“眼有星辰大海，胸怀赤胆忠心！我们

会尽快调整状态，投入训练，随时准备再次
出征太空！”航天员张陆的回答铿锵有力。

短暂的地面重力适应后，3名航天员离
开着陆场，乘专机飞往北京，在那里有他们
期待已久的家人和朋友。

神舟十五号载人飞行任务的圆满成功，意味
着空间站关键技术验证和建造阶段12次发射任
务连战连捷、一气呵成。

从中国载人航天工程正式立项，到中国空间
站全面建成，再到空间站进入应用与发展阶段，不
到31年的时间里，中国载人航天就实现了“造船为
建站、建站为应用”这一几代航天人的浪漫梦想。

神舟十五号乘组，正是梦圆时刻的见证者、
参与者、贡献者。

2022年11月29日夜，长箭掠过金色弦月，搭
载神舟十五号载人飞船的长征二号F遥十五运载
火箭点火升空。

2022年11月30日7时33分，两个航天员乘组
首次“太空会师”，我国首次有6名航天员同时在轨
飞行——中国空间站长期有人驻留时代由此开始。

如今，“新乘组先上去，老乘组再下来”的轮换
模式已经成为常态，这对于空间站长期在轨运营和
开展科学实验与技术试验等都有着重要意义。

在轨期间，神舟十五号乘组完成4次出舱活
动，刷新了中国航天员单个乘组出舱活动纪录。出
舱活动期间，3名航天员在舱内外密切协同，先后
圆满完成了舱外扩展泵组安装、跨舱线缆安装接
通、舱外载荷暴露平台支撑杆安装等任务，创造了
出舱范围覆盖空间站三舱、航天员手持大体积脚限
位器和舱外操作台等多个“首次”，为后续开展大规
模舱外科学实验与技术试验奠定了基础。

除圆满完成出舱活动任务外，神舟十五号乘
组还开展了多次载荷出舱任务、8项人因工程技
术研究、28项航天医学实验，以及38项空间科学
实（试）验，涵盖生命生态、材料科学、流体力学
等，获取了宝贵的实验数据。

值得一提的是，神舟十五号飞行任务期间，
航天员使用双光子显微镜，获取了皮肤表皮及真
皮浅层的三维图像，这在世界上尚属首次。

为了促进我国空间科学、空间应用、空间技
术全面发展，面对更大规模的空间科学实验与技
术试验，航天员乘组分工更加精细化，“让专业的
人做专业的事”是一种必然趋势，神舟十六号乘
组中就首次出现了“航天驾驶员、航天飞行工程
师、载荷专家”的全新组合。

随着航天员费俊龙、邓清明、张陆天外归来，
我国第一、二批现役航天员全部圆梦九天。同
时，随着神舟十六号航天员朱杨柱、桂海潮进入中
国空间站，浩瀚太空也首次出现了第三批航天员的
身影。 本版稿件综合新华社电 照片新华社发

神舟喜归来 神州续华章

月落日升百余昼夜，寒往暑来半

载春秋。

2023年6月4日，与前来“接班”

的神舟十六号乘组共同工作生活5

天后，神舟十五号乘组依依作别中国

空间站，梦圆载誉而归。

6时33分，神舟十五号载人飞船

返回舱在巴丹吉林沙漠腹地的东风

着陆场平安着陆，神舟十五号载人飞

行任务取得圆满成功。

重大突破

载人飞船返回穿越黑障区

地面实现稳定跟踪

（上接第1版）

天津有153公里海岸线，北起涧河区域，南
到北排河区域，主要是粉沙淤泥质滩涂。几年
来，坚持渤海治污与岸线治理相结合，打造“水清
滩净、鱼鸥翔集、人海和谐”的美丽海湾，从以前
“靠海不亲海、临海不见海”，到现在游人共享亲
海之实、亲海之乐，近岸海域生态环境质量明显
改善给市民游客带来了可见可感的巨大变化。
天津农学院水产学院副教授李永仁每年都

做入海河口区滩涂调查。“缢蛏是一种比较典型
的环境代表性海洋底栖贝类，对水体污染比较
敏感，它的出现，说明入海河流污染物得到了有
效控制。除了数量增加外，其种群已经由河口
延伸至内河。”李永仁说。
良好的生态环境是最普惠的民生福祉。保

护绿水青山，我市生态环境管理部门蹄疾步稳。
陆海统筹、河海同治、生态修复、风险防范，

为守护碧水打出了一套组合拳，12条入海河流
污染治理实施“一河一策”，工程化、项目化推
进，水质在持续改善，实现了从“全部为劣”到
“全部消劣”的飞跃。

一汪碧水让整座城灵动起来，一幅生态优美
宜居宜业的诗意画卷徐徐铺就，全民生态共建、
生态共享的氛围也越来越浓厚。遍布我市的各

个公园已经成为有生活、有生机的城市舞台。
前不久，我市今年重点打造的“一环十一

园”之一的新梅江公园，正式对游人开放，绿荫
环抱，水岛相依，仿佛一条绿色长廊纵贯南北，
成为市民赏花游玩的新打卡地。

不仅有大公园，百姓家门口“小而美”的公
园也多了起来。通过打造一批见“缝”插绿的
“口袋公园”，拓展了城市生态空间，实现了“开
窗见景、出门见绿”，百姓生态体验感明显增强。

深入污染防治攻坚

实现“蓝天白云”“绿色转型”双丰收

破旧立新，是为了在生态优先、绿色发展的
道路上行稳致远。让绿水青山“底色”更亮、金
山银山“成色”更足。近年来，天津以产业、能
源、运输和布局结构优化调整为关键举措，连续
深入实施大气污染治理攻坚行动。在大力发展
战略性新兴产业的同时，坚定不移调结构、促转
型，着力破解“钢铁围城”“园区围城”。
数据显示，我市空气质量实现逐年改善，全

市PM2.5年均浓度从十年前的96降至37微克/
立方米、累计下降61.5%，优良天数比率提高到
73.2%，重污染天数下降到4天。
随着污染治理不断深入，污染减排难度逐渐

增大，新建项目需要的可替代总量指标约束日益
趋紧。对此，市生态环境局创新提出“先用后补、
跨区调剂”，各区在实现生态环境质量改善目标

的前提下，可以先上建设项目、后落实减排指标，
也可与其他区进行指标互换或有偿调剂。

为推动制造业高质量发展，市生态环境局
校准绿色标尺，按季度监测评估工业园区、重
点行业企业污染物排放强度，为相关管理部门
推动绿色转型提供参考。依托工业园区污染
物监测平台，自动归集数据、分析研判趋势、及
时发现问题，指导园区、企业提升改造，促进减
污降碳协同增效。
“近期，我们正在积极谋划争取中央院所、北

京科技力量和天津环保产业的协同，组建服务
12条产业链的生态环境科技产业创新共同体，
更好服务产业绿色升级改造。”市生态环境局党
组书记张弢表示，要深化与京冀两地在生态环境
领域的合作，优化细化机制协同、政策协同、标准
协同，在减污降碳协同增效上下大力气，以产学
研协作实现精准治污、科学治污、依法治污。
今年我市还谋划建设一批生态环境领域重

大工程项目，比如推动钢铁行业深度治理，垃圾
焚烧企业对标升级，挥发性有机物重点排放企
业全过程提升改造，建设港东新城、泰达等污水
处理厂尾水湿地净化工程，坚持农用地、建设用
地“两防”治土，加强土壤污染源头防控……以
更高标准打好蓝天、碧水、净土保卫战，集中力
量攻克群众身边的突出生态环境问题，推动生
态环境质量从量变到质变的飞跃，让老百姓实
实在在感受到生态环境质量的改善。

公众生态环保意识增强

自觉践行绿色生活方式

绿色发展是生态文明建设的必然要求。新时
代新征程，天津围绕全面建设高质量发展、高水平
改革开放、高效能治理、高品质生活的社会主义现
代化大都市的目标导向，聚焦事关天津长远发展
的重点领域，启动实施“十项行动”。

绿色低碳发展行动作为其中重要的一项行
动，是天津建设人与自然和谐共生的现代化的生
动实践。6月3日，微信小程序绿盟碳普惠平台正
式上线，将积极倡导绿色低碳生活方式，探索建立
人人参与、人人受益的碳普惠模式，激发公众自觉
践行绿色低碳生活方式的活力。
天津加快培育绿色生活方式，建设舒适恬静、

宜业宜居示范城市，大力培育生态文明文化体系，
使绿色价值真正融入百姓日常生活。
推动绿色生活方式变革，为百姓带来的是实惠，

是城市看得见摸得着的变化。在滨海高新区融汇景
苑小区，智能垃圾分类箱房前，居民拿手机扫描箱房
展示牌上的二维码，箱房门自动开盖，投入垃圾后，
显示屏上会显示可回收垃圾重量，并同步积分，还可
以通过扫描二维码知道整个小区的垃圾回收处理情
况及垃圾去向，居民对于生活垃圾分类的主动性与
参与度明显提高了，社区环境整洁有序。
刚刚过去的这个周末，在水上公园举办了环境

日公益宣传活动，现场吸引了众多游园市民热情参

与。我市还将以“小小生态环境局长”“环境文化节”
等品牌活动为切入点，推进首届京津冀大学生绿创
大赛等创新活动，开展环保设施集中开放活动以及
举办形式多样的生态环境志愿活动，目的在于鼓励
和引导公众积极参与生态环境保护实践，推动全社
会形成崇尚生态文明、践行绿色生活的生动局面。
像保护眼睛一样保护生态环境，像对待生命一

样对待生态环境。为加快生态格局重构重塑，近年
来，我市颁布了《天津市生态环境保护条例》等多项
条例，持续开展“绿盾”自然保护地强化监督，开展生
态保护红线生态破坏问题监管机制试点。“山水林田
湖草”正在构建优质生态体系，野生动植物种群数量
明显增多。良好的生态资源、生态环境正在转化为
优质的生态产品，转化为绿色发展的资本，转变为经
济价值，“宜业宜居”已经成为天津一张亮丽的名片。

厚植底色逐绿前行

� 6月4日，神舟十五号

载人飞船返回舱在东风着陆

场成功着陆。

▼ 航天员费俊龙、邓清明、张陆安全顺利出舱。

梦圆太空

神舟十五号乘组

见证者参与者贡献者

中国福利彩票

第2023063期双色球开奖公告

++0417202208 27 13

全国投注总额：390718820元

奖等 全国中奖注数 每注奖金
一等奖
二等奖
三等奖
四等奖
五等奖
六等奖

4注
172注
1324注
76681注

1515457注
8339154注

10000000元
167578元
3000元
200元
10元
5元

奖池累计：2130039756元

中国福利彩票
扶老·助残·救孤·济困
第2023145期3D开奖公告

2 0 6
天津投注总额：938154元
奖等 天津中奖注数 每注奖金

单选
组选六

154注
680注

1040元
173元

福利彩票兑奖期限60个自然日

载人飞船返回舱

成功着陆

着
陆
当
日
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