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革命突破还是科研“乌龙”
“LK-99”材料实现室温超导有待验证

尼日尔政变军人拒绝西共体派代表团入尼斡旋

制裁激起民愤难保代表安全

事件起源

7月22日，韩国量子能源研究所等
机构的研究人员在预印本网站arXiv上
发表论文说，他们合成的“LK-99”材料
具备超导性，超导临界温度在127℃左
右，而且在常压下就具备超导性。“LK-
99”是一种改性铅磷灰石晶体结构。韩
国研究团队将几种含有铅、氧、硫和磷的
粉末状化合物混合在一起，然后在高温
下加热数小时，粉末发生化学反应后得
到一种掺杂铜的铅磷灰石晶体。

科学界追寻的目标

各类材料在常温下都具有一定的电
阻。当电子从材料的一端流到另一端
时，它们不断碰撞并减速，类似于风吹过
树叶时空气的减速。1911年，荷兰物理
学家海克·卡麦林·昂内斯发现汞在约4
开尔文（绝对零度以上 4℃，即约-
269℃）时电阻急剧下降，进入一种电阻
小到实际上测不出来的新状态。他把汞
的这一新状态称为超导态。昂内斯也因
为发现超导现象获得1913年诺贝尔物
理学奖。

超导体在特定温度才能呈现电阻为
零，其两大关键特征为零电阻和完全抗
磁性，即迈斯纳效应。超导体电阻转变
为零的温度称为临界温度。根据临界温
度高低，超导材料可分为低温超导体和
高温超导体。

迄今为止，已发现数十种金属元素
——铅、汞、铌、锡及其合金在冷却到接
近绝对零度时会变成超导体。但这些材
料实现超导条件苛刻，即便所谓“高温超
导体”的临界温度也通常在-100℃或更
低，需要液氦或液氮制冷并需要高压，难
度大且成本高，几乎无法实用。目前已
确认的世界纪录，是美国和德国科研人
员以氢化镧材料在 250 开尔文（约-
23℃）还需约100万倍大气压的极端高
压实现超导。

如果有一种材料能在接近室温和常
压条件下实现超导，势必给世界带来革
命性的突破。例如，计算机芯片可以运
行更快能耗更低、电网可以接近无损耗
输电、高速磁悬浮列车可能很快投入实
用……因此，近几十年来世界各国研究
人员在这一领域投入了极大精力。

“LK-99”引起关注的原因还在于，
韩国研究人员宣称它不仅临界温度接近
常温，其成分和合成方法出乎意料地简
单和廉价，而过去科学界往往在稀有金
属元素的方向寻求突破。一旦得到验证
并解明其机理，它可能很快接近实用。

是否突破还需验证

不过，“LK-99”不是首个宣称实现
室温超导的材料，过去也曾有研究人员
宣布“重大突破”，但迄今未验证和复现
成功。

美国研究人员兰加·迪亚斯等人
2020年曾在英国《自然》杂志上报告，
一种含碳、硫、氢的化合物在15℃下表

现出超导性能，成为电阻为零的超导
体，但该论文去年被撤回。今年3月8
日，迪亚斯团队又一篇论文发表在《自
然》网站，论文称研发出一种含镥、氢、
氮的材料，在约20.6℃的室温和10千
巴（约1万倍大气压）的压力下表现出超
导性能，迄今也有多个团队报告不能复
现其成果。

“LK-99”又会如何？因为其制备
和验证相对简单，目前已有包括中国在
内的多国科研团队都在尝试复现。

美国劳伦斯伯克利国家实验室的西
妮德·格里芬针对“LK-99”的性质在预
印本网站arXiv发表论文表示，超导性
可以解释“LK-99”的特性，但大量其他
现象，如金属绝缘体转变、电荷密度波等
也可以解释。针对一些媒体报道说她的
计算机模拟“支持‘LK-99’的超导性”，
格里芬在社交媒体强调，其论文没有提
供“LK-99”具有超导性的证据。

《自然》杂志网站4日报道说，印度
国家物理实验室和中国北京航空航天

大学的团队开展的两项独立的实验合
成了“LK-99”，但没有观察到超导迹
象。中国东南大学的研究人员开展的
实验没有发现迈斯纳效应，但在-
163℃下测得“LK-99”的电阻接近于
零，该温度远低于室温，对于超导体来
说却很高。文章指出，“LK-99”结构
的不确定性限制了研究人员从理论计
算中得出结论。

韩国超导和低温学会“LK-99”验
证委员会表示，与“LK-99”相关的影像
和论文中展示的这一材料的特征并不符
合迈斯纳效应，不足以证明“LK-99”是
室温超导体。

美国伦斯勒理工学院材料科学与
工程系副教授埃德温·福通说，实现室
温超导，需要在理解超导背后的基本原
理、发明新材料或发现提高临界温度的
新方法方面取得突破。“LK-99”是突破
还是“乌龙”，首先需要科研人员复现。
目前来看，室温超导领域出现重大进展
恐怕还需时日。 据新华社电

对话之门仍然敞开

多家媒体报道，西共体、非洲联盟和
联合国有意派联合代表团前往尼日尔斡
旋，但是尼日尔政变军人8日予以拒绝，
理由是西共体制裁措施在尼激起民愤，
因此难以保障代表团人身安全。

西共体8日晚些时候在一份声明中

证实，向尼日尔派联合代表团一事作罢，
西共体“将继续动用各种手段，目的是恢
复尼日尔宪法秩序”。

西共体定于10日在尼日利亚首都
阿布贾召开成员国领导人会议，讨论围
绕尼日尔局势采取的措施。据路透社报
道，西共体成员国防长上周已就尼日尔
局势商议出一份可能的军事干预方案，
预计10日举行的西共体会议将权衡这份
方案。

尼日利亚总统、西共体轮值主席博
拉·提努布的发言人说，西共体仍倾向于
借助外交手段化解当前危机，“任何选项
都没被拿下桌面”。

一名熟悉西共体情况的消息人士也
透露，目前尚不会出现西共体军事干预
尼日尔局势的情形，对话之门仍然敞开。

政变军人推翻总统

7月26日，尼日尔总统卫队部分军
人扣押总统穆罕默德·巴祖姆，后宣布成

立保卫祖国国家委员会并接管国家事
务，总统卫队长阿卜杜拉赫曼·奇亚尼任
委员会主席。

尼日尔政变军人7月26日晚经尼国
家电视台发表声明，称已推翻尼总统巴
祖姆，并将在全国实施宵禁。声明称，此
次政变原因是“尼日尔安全局势持续恶
化、政府对于经济和社会治理不力”。

尼日尔是西非内陆国家，1960年独
立。按照法新社的说法，尼日尔此前经
历了4次政变和多次未遂政变。2015年
以来，尼日尔多次遭遇恐怖袭击，导致重
大人员伤亡。受利比亚、马里局势以及
极端组织“博科圣地”恐怖主义活动影响，
大批难民涌入尼日尔境内。2022年，尼
日尔发生至少18起恐袭，造成百余人死
亡。今年以来，尼日尔多次发生恐袭，数
十人遇难。

拒绝干涉内政行为

西共体成员国领导人7月30日在

阿布贾召开紧急会议并发布最后通牒，
要求尼日尔政变军人在一周之内把权力
交还总统巴祖姆。这份最后通牒8月6
日24时到期。尼日尔政变军人在最后
通牒到期前宣布关闭领空，地区局势越
发紧张。

尼日尔政变军人多次强调，拒绝
所有“干涉尼日尔内政”的行为，任何

“侵略”或“侵略尝试”都将遭到立即
回应。

美国代理常务副国务卿维多利
亚·纽兰7日在事先未公开行程的情况
下访问尼日尔，未能见到奇亚尼或巴
祖姆本人。西共体上周派出一个代表
团前往尼日尔，也未能见到奇亚尼。

与此形成对比的是，布基纳法索
和马里 7 日派联合代表团访问尼日
尔，与奇亚尼会面。这两个尼日尔邻
国均因国内发生政变被西共体暂停
了成员国资格，多次表示反对军事干
预尼日尔。 综合新华社电

这是2014年5月14日在韩国仁川拍摄的行驶中的磁悬浮列车。新华社发

近日引起科学界轰动的一大

新闻，是韩国科研团队宣称合成

了一种名为“LK-99”的室温超

导材料。韩国团队宣称的成果引

起科学界极大关注的同时，也受

到不少学者的质疑。

尼日尔政变军人8日拒绝
西非国家经济共同体等机构派
联合代表团进入尼日尔斡旋。
西共体当天证实此事，表示会继
续动用各种手段以化解僵局。

7月30日，在尼日利亚首都阿
布贾，参加西非国家经济共同体
（西共体）紧急会议的西非国家领
导人合影。 新华社发


